
��������	
���������������	

��������	��
����
���
�������	

����	�������	�������
������������	�������������	��
���������	��������	���������	�
�����
��	���	����	���������	�
��� ��!�"��#���$���!�	

����	�����������
�
 ����%���	����!�	������#�����	��
������&�	���������&������	�����������	���
'��(	"���	���)����"���	���	��*����&�	

������������������������
�
�����%��	�+�&�
��,���������!�	�+���&	�,��
�
�����-�+��.&���,�����/���%���+��&���,��
���0�1����+���
����,�
/���2���&��+34,�������������+5��,�
��������1���&��+�&�
��,�
 ������6��)�7�6��+'.&��6�����)�7�,�
�����&����&��+��&���8,������������+�����,��
��������!����+�!���,�
�-����������+�����1,��/��'�4��%�+�.��!��,�
��� ��&����+ ���,�����5�1�!�1�+9�&�%�,�
�����������5����+������,�
:��
;�	����+����
�8�,

��������
���	
���
�������
�������

��������
��������
�
���������	
���
��

������ 
�!�"#$�%� &��'���(�)'$"*

�!�+�,�)�'�' �&*
-%(+.

����� !�"!#$�%&� <=>?@�A=B?@=C�+D=EF?,
'(�%"��&�(�'%( %�) *��GHFIFJ�KLM?@=C�+D=EF?,

����� �)+�,�) ��
N��O��<=PFQQ=C?�+D=EF?,��R��SHPFQT=C�+D=EF?,�
U��KFPFI=C�+D=EF?,��A��K=VC?�+R?P@?,�
W��K=VC�+D=EF?,��K��K=JPFC?P=C?�+D=EF?,�
X��OV@YFB=C�+D=EF?,��O��GP=TFZH�+D=EF?,�
D��[?\H?PFVC?�+D=EF?,

-�.�/� *�,�) ���
G��N@]VI=C?�U?TVC?�+D=EF?,��NI��NIV^?@YP=C�+D=EF?,��
O��N@YPVVC?+D=EF?,��A��WF?@\=C�+D=EF?,��
_��`CZH?P=C?�+D=EF?,��a��DVZH?@=C�+D=EF?,��
<��R?QFIVC?�+D=EF?,��X��aBF@IF\=C�+GIVCV@,

0"�% ")���")+�'(�%"��&�(�,�) ��
O��<=]=VC�+D\=JFV,��N��<LI?T=C�+O=QZ=b,��
O��S=ZLIVQZL�+<LZH?PVQT,�
c��WVI?@]V�+<PLQQVIQ,��U��dPY=]?@�+N@\?P?,�
e��c=CV@fF�+<LY?JVQT,��N��XQFY=PF�+g=MV,��
S��e?EEF=I�+O=@JVIIFVP,��<��K?P?@EFIQ\F�+DZ=JFV,�
G��KV@Y?II�a?fI=P�+_VbZ?QTIV�LJ=@�af@V,�
W��N��K=LTP?Q�+NTHV@Q,��U��KP?QQ?Q�+aHVQQ?I=@F\F,�
e��h��A?B?PLQ�+S?PYFEE,��d��_FVQZHI?]�+Oü@QTVP,�
N��GF@ZHVP?�+GFQ?,��D��gVEVT=EE�+SHFZ?]=,�
O��DVPP?@=�gF=Q�+O?YPFY,��d��[iP?@Z?�+e?QF,

/���0�1�2� �3$�0 4������5�1�6�37$��58�9::;

����������	���



������&��!�&�����!�����%�����
��&!�"��&����
�&!����������������������������������������������������������jkl

��������	
	�	�
��	������	��������
��	����������	�

/1�&!������&��2����!���
�$�+U=@?I�c���GLPV]=@,�	6�������!��������&��m��!�����/�!�����
���jn�2�!���!�"�	�4&��%����������&��!&�����	�!����������������������������������������������������������������jlo

1	�2�����2����
���
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������jnk

�� ��1���������&����6�� �
�	�p�oq�%�����������������������������������������jnq

����������	��
���������
���� �!������
��������	��
����������
����"����	��#������

����!�&�����
���&��!�������	����������������+GS`D,�������������������������������������������������������jrs
���$���"�����	��
�%���$�&�'��	��
���	�����	���	�

�6���"����6��	������-������
���������������2�!������!�!������!�!���!��	�!����!��
���
	��m���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������jrr

�������	�(�����

 �&���!���������������	��"�	�!	�!�����!�
���
�m���!����!�
�k������������2�!����������������jtl
��������	��

5�!��
���!�������!�������&�
�&����������&!���������	��!��!�����!���������%�"�����"��
�������2���%����!�����������������������������������������������������������������������������������������������������jur

��	�����	
	�	�
��)	����*(���	��

���������	

��������

ЕНДОКРИНОЛОГИЯ
!���v���&��-&��r��kqqt

342��

����������	���

��
�������
�������
�������
����������� !"#�"#$
���%&�'(����)(�#)�� *+&�����+$
��,�-+"#��.%/"���!(0���-� 12("$
��3.%4��(�#�5(���("#��#���

5������������	������
��	��������67������2������4�������2���	
�������������7�
����	���������8���9���������������
�������:5	����;����<�����=
����=>�������=�?@8�ABCB�6�9��D�
����ECBFGH�ECIH�GJK�KICAD�9�	��ECBFGH�ECIH�JKL�ALF
<��9��M��N�2�����O������������	
���EP'Q�CJJJR@J�CB�LBH

3�����������
�
��

S4���T



+��,-./0/1234
�+��546783
�9��:474;/834
�<��,34-234
�+�+4-=783
�>��?-.80234#+4@834
NYPV@=Z=PTFZ?I�aLM=LPF]V@VQFQ������������������������������������������������������������������������������������������������jkl

,0/4-4�?@4-46234
�A4;/4�B;C81234
�+82;./�D204;23
UV@VTFZQ�=E�THV�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�+GS`D,�������������������������������������������������������������������jrs

,34-�52EF6=7/83
S?PYF=C?QZLI?P�Z=MJIFZ?TF=@Q�=E�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ�?@Y�THV�JI?ZV�=E�QT?TF@Q�F@�THVFP�JPVCV@TF=@
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������jrr

>04E8-�G2H2;23
�<266/@14�D2-4I=7/834
�J26/K�5/E/@;23

dEEVZTQ�=E�YFEEVPV@T�PVZ=MiF@?@T�cDh+U=@?I�c�?@Y�GLPV]=@,�=@�dQTP?YF=I�jn�iVT?�JP=YLZTF=@�
?@Y�PVIV?QV�=E�HLM?@�]P?@LI=Q?�ZVIIQ�F@�CFTP=���������������������������������������������������������������������������jlo

>��D4E8-234

0"/� U(���"/����-U�$� /� �������������������������������������������������������������������������������������������������������jnk

WVTVPMF@?@TQ�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�F@�J?TFV@TQ�bFTH�TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ������������������������������jtl

+82;./�G2H2;23
�G62-I4�LFI4-234
gVTP=JVPFT=@V?I�V@Y=QZ=JFZ�?YPV@?IVZT=Mf���THV�@Vb�QT?@Y?PY�E=P�TPV?TMV@T�=E�iV@F]@�?YPV@?I
IVQF=@Q��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������jur


��
��
�

�	
��
�

ENDOCRINOLOGIA
C=ILMV�v���@LMiVP�r��kqqt

V%.�%W

X �Y�")+�) ��(+%/

����������	���

��������	
���
��	�������	�
������
�������	��	�
����
����������	������
����
��
���
���	����������� �
����!����
��"��#
��
	�$��
���	�%	���

����� �)+�,�) ���#+�"�()+�#%"�% ��&��"��( �"�+�Y*�)"��P% �"��+�Y*
@8�Z��P U%.�'� �8�ABCB�'�&�)8�,U+Y) �)D�[%+�ECBFGH�ECIH�GJK�KICAD�\)]�ECBFGH�ECIH�JKL�ALF
^ �&��,��_�`)"�.8������ !�"!($�%&

aUb�+%% GP=E��NIV\Q?@YVP�G=J=C�p�oq�fV?PQ������������������������������������������������������jnq



jkl

����	����������
�c�d�?B�RICCF

#����!��8����2�������
����!�	����&�����
"��&������	���������!������
��m�������1���
������!�������2��&�"��!	���������&�"��!	���
�2����	�����������262��"��!��&�����*��!����
�2����������
����!�	���6	�����������"���1�&�
!�� ��� !�����%�����!��� &��!�� ��	�!� 	6���-���!
������������%���!�m�����������	��2����	����
�!�����	��������������	����	�������!������&��
!�� ��2��&�"��!	��� ���� ���&�"��!	���� &��!�
�2����	�	�� �	��	�������� 	������� ��� ��4��
���� ��� ���&	�!�?� !���
����)�������"���������
���"��!��!�������	���!������68���!!�����!����
���� �!&��!� �� �2�&!�	�����!���� �!� �2���!!�� ��
�����%��1��!������%��1��!���3�5��������	���
��� ���1���%��!��� 2�������!��� ��������!����
���!�� �� %���!�&�!�� ��� !�����!�� 
�� �6�!	�!��

�&���!����

aHV� PVCFVb� JPVQV@TQ� ZI?QQFZ?I� ?@Y� @Vb� Y?T?
Z=@ZVP@F@]� THV� TLM=LPF]V@VQFQ� JP=]PVQQ� =E� THV
iV@F]@� ?@Y� M?IF]@?@T� ?YPV@?I� TLM=LPQ�� aHV� JLP�
J=QV�=E�THV�PVCFVb�FQ�T=�JPVQV@T�ZI?QQFZ?I�?@Y�M=Y�
VP@� E?ZTQ� F@� TLM=PF]V@VQFQ��bHFZH�JVPMFT� THV� V?PIf
YF?]@=QFQ� ?@Y� ZH?P?ZTVPFB?TF=@� =E� THV� ?YPV@?I
TLM=LP�?Q�iV@F]@�=P�M?IF]@?@T��aHLQ�?�JPVZFQV�YF?]�
@=QFQ� bFII� IV?Y� T=� TFMVIf� THVP?JVLTFZ� YVZFQF=@� ?@Y
?ZTF=@Q�� N� C?PFVTf� =E� P?YF=I=]FZ?I�� LITP?Q=L@Y��OgX
MVTH=YQ�FQ�LTFIFBVY�E=P�THV�YVTVZTF=@�=E�THVQV�IVQF=@Q�

aHV� ELPTHVP� LQV� =E�M=PJH=I=]FZ?I�� iF=ZHVMF�
Z?I��FMML@=HFQT=ZHVMFZ?I�?@Y�]V@VTFZ�F@CVQTF]?TF=@
Z=MJIVTVQ�THV�YF?]@=QTFZ�b=P\�LJ�

_VbIf�YFQZ=CVPVY�M?P\VPQ�IF\V�KF�un��G`OS�
XUc�X�� XUc�XX� ?Q�bVII� ?Q�@LMVP=LQ� ]V@VTFZ?I� E?ZT=PQ
?PV�F@ZILYVY�F@�THV�YF?]@=QTFZQ�?@Y�HVIJ�THV�YFEEVP�

3Me3��R�V�f0�g

���;�����2���h8������>�i��hh��8�6��e�j������hh8����;������hh8����������hh8�<��5�������!��
���hh
w���!�����
��m�!���%�������!���%�������2�����%���������%�"��&��1�&��!�!���x�y�	������
���!�(�����&�z�p���1��
ww������"���m��!6��
������&������%�����%����!���%��������m���&�����	����!�!�p���1��

P��0"Y�+�`�.)h8��P��Z)/$%.hh�8�'��k)$) �%.)hh8�V��0.)"�.)hh8�P�P)"($%.hh8�^��-"Y%+�.)!P)�%.)hh
w�WVJ?PTMV@T�=E�SfT=I=]f��hFQT=I=]f�?@Y�dMiPf=I=]f��c?ZLITf�=E�<F=I=]f��{@FCVPQFTf�=E�D=EF?�yDC�
KIFMV@T�`HPFYQ\Fz��D=EF?
ww�SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f�?@Y�UVP=@T=I=]f��OVYFZ?I�{@FCVPQFTf��D=EF?

ААддррееннооккооррттииккааллннаа  ттууммооррооггееннееззаа

AAddrreennooccoorrttiiccaall  TTuummoouurriiggeenneessiiss

��2lc� -b/� )(�



jkt

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

'�	��!&��!�� ���&���� &�!�� KF�un�� G`OS�
XUc�j��XUc�k�������m��%���!�"���1�&!����������

���	�!�	����%���!�&�!��&�!��
��
���%�!���1��
���m�����!�����%������
��%����!�����!�������
����&!�������!������!�!���!���"����!��

���&�"��!	���!�� �2����	����� ��� ���262�
��"��!�� &���� ��� ���	�	�!� �%����	���� 26���� �
��6�!�������� 
������ &��!�� �!�"��	���!�� ��
	�����������	�������!�� !���
�	!�"���������
�����&�."�!������&!������
��2������

mNSn3o;� >1�;�� ���262��"��� -������ ����
262��"��&���	��!����������262��"���!������
%�����

p�q� gXVZ'� ?YPV@?I� ]I?@Y�� ?YPV@=Z=PTFZ?I
TLM=LPQ��QLJP?PV@?I�TLM=LPF]V@VQFQ

�6�6%�� '�!��
���!�� �2����	����� ��-�� ��� ���

�"���&�!����2��&�"��!	���������
����������
��� 	� ���&�"��!	����� �6�������8�!�� ��� &��!&�
�2�&��	���� ��� ����&!����� ��� ���&�"��!	���!�
!������p�&��m�����!���'�	�
���"���!��&��!&�
��� �� �����"��� 1������%�"���� ���1���%�"���
����"����� %���!�"�������&!����!�&��������rq
��
�	�"�������������
�����!����-�����26����!�
&��!��&����"�������2����	����!���!�	��	���
��
��!���%������������!	���!��+j��k,��

���"�	���!�� ��� ��&�%���� �� ���������!�
�����7�!	������&!�	���������!������!����
���
������%����	���������
�!���%������"��!��!��6	�
�������!�� �
�!�� ��� 
����&	���� 	� ����&�����
��!��
�!���%���������
�����!��

�6	�������!��	�-�����������
�����!��2�
��%���������
����!�	��������!�"������������2��
��� �������	�!�������!�!��� 	� &��!�� �"�!��� "�� �

������8�� ��� ����"�� ���"��!�� ��� !6�������
+1�%��j,

5�����	��
�	�����
�c���

������&��!�&����!�� !������ ��� 
��2���
����&����r�n�|���!�"�	�4&�!��
�
���m����(!�!��
���!������%�����!��"��!������1��&m������8�
���� 1��&m������8�� ��2��&�"��!	���� ������
�������%��
�����&�����
6�	�"��!������������

1���

���%�2��7������"����&�
���!�m������	�!

���%�!��%���������"�����1������	�����������
������	�������
��m����������
�����!���!������
�2����	���!��	���%�������� %�����!�������2���
&�"��!	���!�� �� ���&�"��!	���!�� !������� )���
�	���"�	�8���������������&��	�!���	��	6���-�
���!�����
��	�-��������m�������"������"����
���!�����!����
�m������������&�"��!	���!���

*��!��������!��8����2���������
����!�	�
��&��!&�� �6	�������!�� ���"��� �������� ��!���

����
����
�������!������!���!���� �	6�������
���"�	���!�� ��� ��
���������!�� !�����%������
 ����!�	��������������!�2������"�������1��
��%�"����%���!�"������������!�����"���������
%��������	������&��!�����-�!����m�������������
!�����%���!�&����!��1����m�����������
�����
�����!�� !������ �� �6���	���� ��� ��	�� !���
�	�
!�"���
�������

34r��j���	
����
�	�����
�c�������2�
�

)������� ������!	����� &��������� �!� ����
��"�����&��!&��	�����	�!��!6&����
�����	��	����
!�� ��� rq� 
�
���m��� �2����	�� jqo &��!&�� ���
�&����j�%����!����������������!6"����m�&6����

�	!��������
��������"��!��!6&�����������"��

V@TF?I� YF?]@=QFQ�� TLM=LP� JP=]@=QFQ� ?JJP=?ZH� ?@Y
=LTZ=MV� YVTVPMF@?TF=@� ?@Y� ZH==QF@]� THV� JP=JVP
THVP?JVLTFZ?I�]LFYV�

aHV�?YPV@?I�Z?PZF@=M?Q�?PV�?]]PVQQFCV��LQL?I�
If�P?JFYIf�YVCVI=JF@]�?@Y�IVTH?I��TH?T}Q�bHf�THV�V?PIf
QJVZFEFZ�YF?]@=QFQ�?@Y�TFMVIf�THVP?Jf�?PV�CVPf�?ZTL�
?I�?@Y�FMJ=PT?@T�JP=iIVMQ��



jku

����	����������
�c�d�?B�RICCF

������%���2�&!�	���������	���������������������
������68���!!�����!����������%����!���������
	����!�26�������&	�!���!���
�	!�"������&��

���������!����
��
������2�	�!�	��������

����2�!���)�������1�������&��������&�����
���������2�	�!�1��&m�����������&!�	������&�
!�	����  �	�"�!�� ���������� �������� ��� �����
!�����!������!�-�8��
���tq�%������

������&��!�&����!��!��������&��m�����
������8�!�	6	�	��&��	6����!���
����	�!��
�����#
��~��������������!�q����k����"�������������
���
�
���m������%��������
��"���	�!�q��k�|��!
��6�!���!!���!�&��m������	��!����!��� ����!�
�����1��&m������8����
����m���8��&��!�&��
�����������%����!������� ����
�������!�����
��!� %������ ��� 
�������� 
�������� 
6�	�!�� �
"�!	6�!�!������!���!������"�	�4&���-�	�!��

&��m�������&��!�� ���6�-�!����� !��2	�����26�
��!��!�!����	���������%�"�������&�"��!	���!�
����&!����!�&������	6��	�!����������������
�
��&�m������ jj�jt�� t� ��&��� �� 
�	�4���� ��&���
m��� ��� XUck� %���� �� ��� SWKjS� �� 'jo� %���!��
)5tr�����	6��	����
��%�����!�����&��m�������
�2�6-��������)'���m�
!���������m�������"��
	�!������!����	����������������&����jn���j���
k�ju��jj�jr�������������l��t���jk�����	��!����
�����&�%������	�7�!	��+t,���

������&��!�&����!��!������!��2	�����26�
��!� ��1����m������ &�!�� ���262��"��� &���	�
��
��
������� ���������� !������� �&�!�������
������!������������!��!�����)����	������%����
���
��!�	������!����!�����!���%�"�����������
���!���%�"���������	������ ���� 
�������!�� %��
��������	&�."	�!���������2������"����������"�

s�	
������������
�
d@CFP=@MV@T?I�E?ZT=PQ

��
�����������c����
��c�
����
��	��
	�
D=M?TFZMLT?TF=@Q

s��c���������2��	����
����
���7��2��

O?IF]@?@T�TLM=P�E=PM?TF=@

<��c������	�����
��7��2c�8�7��c������7���2���
��
�	��8�
�27��2�����	�
���������
�����c��	����EB8�LH�

SH?@]VQ�F@�JI?QM?�?@Y�F@�THV�?EEVZTVY�TFQQLV�TH?T�Z?@�iV�LQVY�
?Q�YF?]@=QTFZ�M?P\VPQ

o�������c�
����
������c�

X@i=P@�MLT?TF=@Q

5	
�������������	�����8
7����2��	��r��

���
���
NZTFC?TF=@�=E�]P=bTH�JP=�
M=TF@]�=@Z=]V@VQ

<��c����������
�8�	��
����
��������
��7�7
�2�
��
SH?@]VQ�F@�?J=JT=QFQ�
PV]LI?TF@]�]V@VQ

e���4�����������������
������������
c�j���2c�����	
����������������

��7��c��������r���

A=QQ�=E�]V@VTFZ�PV]LI?T=Pf�MVZH?@FQMQ
?@Y�?ZTFC?TF=@�=E�M=YFEFVY�]V@VQ


��	
�����
����
��7������r�
��

��	��������
���9�	
���
X@?ZTFCFTf�=E�]P=bTH�
QLJJPVQQ=P�E?ZT=PQ

<���������	���������7����	
����
d^JPVQQF=@�=E�ZI=@VY�JP=YLZTQ

>�7����
�����c�
����8���������
7���������������7��c���
���

NYYFTF=@?I�MLT?TF=@Q��JP=]PVQQF=@
=E�ZH?@]VQ�

t�
���������
��hVTVP=]V@VFZTf

M/.F;8�N��DHVM?TFZ�PVJPVQV@TF=@�=E�TLM=LPF]V@VQFQ
O��(���N� �����!�"���
����!�	��������!�
�!�����!�����%�����!�



jkn

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�������������	������
 �����&����!�
�m���!�!�������2�.��	�����


�%��&���������
�&�������� �����m�!����	����
����m������	���"������	�!�����!��!��!���������
����!�����������������
������!������������
���
�������!�������1�!� +�$/��,� �� ���&�� ���
���!�������&��!������ ���	6����!������	���"��
��������� &��!������ jn������&��&��!�&��!��
����� �$/��� �� �jo� �����%���� �kj� �����%���
�$/��� �� !��!��!����� ��� �	���"�	�!� 
���RD�� �
&��!�������&��
����!�D�����	���"����
�������
����!�
�&��m������p�SRD��+jq,�

#����%���!�&�!�����!������������262��"�
��!��-����� �����
���	�� ��!������%��1���� &���

.!6���� !���%��1���� OgX�� ������&��!�&����
����!�%��1���� 	�������� ������� ��� XRS�� ��	��
��	���	��������m����������"�����!��!�������&�
���&�
�&�����%���!�&������������"����������
	������ �'�� �������� &��!6"��� 
����1���m��� �
KF�un��XUc�X��XUc�XX������%�����!�-���1�&!����

 ������!	�����!���!����� !�"���m�!���!�
���� �� 	����������8� ������� ��� ������	���
Uq�Uj��D���Uk�O�1���!�����&��!&���!������"��
!��������'��
�������!!��	�����������!�����
������"�	����!����	���
����
�������!��%������
&�!�������
���	����1�&��������1�&������	�
��
��1�����!�������5����"����������	�!���&��%���

�����&��m��!����!� 	6�����'�� !�!��
�������
�'������
�������!�������������"���
��%�����
)�!��
�������!������!���	�	��
���¼ �!���������
!�� �� &��m�����!�� ��� ���262��&��� ��&�!�� ����
�����!��!6&��������
��
�����!��������������!�
-������2�&��	��������'����
�����������!�1��
&�m��!�������
���
�������!���������'������&�
Wj�q�sq� �� q�ot� �� ����
������� !������ p� Wj
�j�qt���j�rq��68�������
���	������!�
���������
�
�������&��!������	6��������	���&���%����	���!
�����2�.��	�!�"��!��
���������&��!�&������!��
����������%���������&������ !������
�����m�
"��!���������
�������+u��n��s��ro,�

(m��&�����&��!6"��!��
����1���m���	����
����&��!�&�����!�����������	6�4	������2����
	���������!���!����m��&�����D�1���!����
�!�"��
m�!���!�����N]_`g���!������������!�����"�
����m��&������������2��!6m���KF�un�� ������	�
�����������!���!�������&��	����������"���KF�un
��N]_`g������	���!����	�!��&����������
�	��
4����
����1���!�	����&!�	���!�	�
���&���!�

���%���!�m�����!��
�����m�����	6��������
���
	�������	�������m����
�	�4�����2����	������
�����%����� ��&�!�� 
��� 	6����!��� ��� ������	�
�6�� ��������� ��� ��4��%� +SD,�� 1�������m��
+cD,��	�������m���+RD,�������������4��%�	����
������8�����������+SRD,���
�	�4�����2�����
	���� ��� &��!�&����� �� �����%���� �� �%����	��
&����"��� 
��!�"����� ��	6�4	�8�� �6�� ��6�!
���������m������%�������'�1��&m������8�!�
������&��!�&����� &��m������ ��� ���&��� 
��
"��!����	6����!����������26����
��!�"�����)����
��&��!���!�
��	���&��&���"��!	��������������
�2����	�!������������
��&�������������2�"�7�
��!����������	����������&���"��!	�����������
��!���������	�!���&����!����������%���!�m���!
!�"����$����%�"��!���!�!����	����������&������
����!��	�"��!����������7���2��!����"�����+u,�

$�
��!����!�������2�.��	��"��!��
���
��
m���!����������&��m�������)������	6��	����
��
	�4���!����	����� %�.&�&��!�&��������������
�����&��!�&��������� �&!�	�����������������
%��!������	�!�� ���!���� 
������ &��
������ ��
262��"��!�� &�6	������� �6��	��� $�
��!����!�
���&���%��������������%�"��!�� ��"������'�2�
�.��	������
�%��&������
��!
����������������
%������ ��� �2����	�� �!� !������� 
����&m��� ��
XUc�XX��&�7!��
��!�-�	����������
���2����&!�	�
���!����&!�	�����������������	����m�
!����

 ��� �&!�
�"��� ������&��!�&����� &��m��
���� ��-�� ��� ��� ��2�.��	�� �� �&����%����� �
��&��m��������!������!�"�����������(
��&	��
���!�����
�m���!�!������2�&��	�����!�2��&��	
�!������� ��%�2�� ��� !�%���� ���2��!�� �����&����
%������� 
�	�68����� ����%��� �� ����  �	�4���
!��
���!���������2�.��	��
�����&�������� !��
���������&�6	�����	��	���%�����1�&m����'���
2�"�7��� ���	�� 
��� !�&�	�� 
�m���!�� ��%�!� ��
26��!�����!�������!�m�����!���&�������2��&��
2��&��	�!���������8�����	����������!���
���
�
��%����  ��	�!�� ��� ��!��!���� ��	�� ����!����
���8�����������)���������������
���t������
�2����"�	�!�&�!�� X��!�
����������t����p� XX��!��

����
�������"��������%�����������1���	6���
p�XXX��!�
����
�������"�����!��!��������%������
������1���	6����p�XR��!�
���� ��-�	�����!!�
����7����&��
���XR��!�
���+o,�

���%���!�m�����!�����!������������262�
��"��!��-�����	&�."	��2������"�����������



jks

����	����������
�c�d�?B�RICCF

���������&6������%�����!�������)�	����&��	��
��������-�����!�
�!	6�-������
���
��4���&�
������	����� �jj��������!�� ������%���!�m�����
�� &����1�&�m��� ��� ������&��!�&����!�� !����
��������2���!�2�	�����
����!��8������������
��26����&��!�����	�!��������&�����������!����
!����������
��%���!�"������"�������2�8�	�8
	� !�	�� �!��4����� �� !������
��������!� %��� �
tr��  ���"	����!�� 	6���� �'�� 
�������!!�� �
�����������&��!6"����m�&6����������&���������
�%���!�"���&��!������
����m��&�������������
��!�����
������+s,�

'����!	��2�������������	����!�����������
������&�!��!������!6���!�
��"���!�����
��	�!�
���!��������2����	�����	����262��&��
'�7�"��!��������&��!�&����!������������&���
m�������������&�����������&�!����)'������
m��������1���������&������������ ��
��
���
�������
���&���������)����
���"	�����
�!	6��
-��	�!���	�8���!���"��&��m��������7�"��!���
�����!�!��!�����&���������&�
��������������"�
��� &��!&��� &��!�� �!�	�!� !������ 	� �!%�	��� ��
���%�2��7���%���!�"����2���m����&��!����%�!
��� 	&�."	�!�� ���&!�	�m������ !�������� ��
���
������%����
�������	��!��&!���!�����	�7�!	�!�
��� 2��!6m�!��� �"��!	�8�� 	� ���������� 
��m��
��� �!�������� �
�
!���� 
��� ����"��� ��� %����
���!�2�����!��  ���"	�� ��� ����"��!�� ��� ��!��
m������&�%�����!���������
��������%���������
+jk��jr��jl,�����

 �����6!������%�����	�&��!&�!�������68���
!	�	�� �� NOG�� XaG��U�2��!6m��� &��m��	��&�����
������	�����!������	�2���������&�����)�&�����
��"���!��U�+%�������,��6�6�-�8��2��!6m��
���
����!���1����m��������%�����
�������2�����
!���)�������%��������!�α��β ��δ ��2�����m������
�	6��	�!��������"�����m�
!����� �����
��1���
&m������8��������&��!�&�������������������
!���	�	�!���!�m���	�β ��2�����m�!�����UQ�+]QJ
��!�m��,��'�����������!�"&�	����!�m���	�_�P?Q
��h�P?Q�
���������&��!�&����!��!�������5��&�
��� ���8�!���!�m��� 	�U�2��!6m�!�� 
��� !�����
��� ���262��&��� '�� ��� ��!���	���� ��!�m��� 	
��)'�g�%���!��
���!����!�������'�2�.��	���
��
�	�4�����&�
�������������������!��&!����
������)'�g���!�
�X���%��!������XX���m�
!����
%���� 
��� �����!����� ��&��!���8�� !������
 ���
���%������"��!��!�����5X�
����&!���1���

1���
�������
��!����&��������� !����&��2����
8�!��1�&!����Z�>L@���Z�E=Q�	�������&��!�&�����
!��!�����%������+l��jt��ju,���������������������������������

 ���
�m���!����&��m�����������262��"�
��!��&��������2�.��	������!�m������!������
�
���������%����tr��!�����������jn�jr�j��&��!�
����!���	������
�����&����%6���!������6&�������
&���!���
�����	&����!���
��������!�������&���
!���8������������&��!����� ��&��!���8������
������ ���"	������!�!��������
�&��	�!��"����%��
2�!�� ��� ��������!�� ����2�!����� 1��&m��� ��
�tr��&�7!��&��!�������2�����!���!������!�����
��
�������� 2��!6&� 	� &��!6"���� m�&6�� ��-�� ��

��"�������	�!������������&��!�&�����!������

'�����������"����!�����%�!���!������&���
	�&6��!��������������������jj�+jj�,��������"��
����	�
�!�%�����!�������2��&�"��!	���!��������
&�"��!	���!��������&��!�&�����!���������%�2�
���������	6��������������jj���jn����jn��������
�������
���
6�	�"���������&��!�&����� !����
�������!��!�������!�6�!	�!�
���������&��!�&���
���&��m������+jn,��{@FJ?PV@T?I�YFQ=Mf�	�jj��jt�t
��&����&�7!��	&�."	��h�P?Z�j��XUc�XX����	�6��&��

���������XUc�XX�%����������������
���
�m���!�
��������&��!�&�����&��m������� �	�4������	�
��� XUc�XXMg_N� ��� ��2�.��	���� 
��� 
�m���!�
�6�����&�"��!	����������&��!�&�����!���������
�� 	� ������������262��"��� !6&���� )�	����!6&	�
�"��!������ XUc�XX�	�������!	���!�����!6&���!���
1���������������&�"��!	���1���!�
�+rj,�

)���
��!�� ��� ������&��!�&����� !�����
	&�."	�� �
�!��2�!���������2�!����������!�-�
������	�8��!	�������4�	�8��!������!��&��!&��
�����!���
���� �����%�"��&�� ��"������  ��� ���
��!���
��� ��� ��
���	�� SFQJI?TF@�� *�&��1��1��
�������&����2�m����DLP?MF@�U=QQfJ?I�������������


�&!��6!� ���!������ XX� �� 	����&!�	��� 
�
�
!����"��!����������&!�	���!�����2�.��	����
��
������&��!�&���������������������&��!�&����
&��m�������1�������m�!�������������2�.��	�
�� � 	� ��������� ������&��!�&����� !6&���� �"�!�
����"�����!�������XX���7�!	��&�!���	!�&������
��
��&���������!�-���1�&!������!�������8����!��
-��������������!��!������+js,�

��2��&�"��!	���!�� ���������� !������
�2����	����� �&�
������!� ��!��
�
!����� %���
+iZI�^A,���
���
�
!�����%����+E?Q,��������&��!��
&����!��&��m�������&�
������!������iZI�^A����



jko

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�!�6�!	��E?Q�� ���������&��!�&����!��&��m����
����!������!&��!��������!	����	�!�����agcj��	
���	����������2��&�"��!	���!����&�������!��2�
��!�����
��%����!�����
�m���!�!����������&���
!�&����!��&��m�������(!�6�!	��!�����E?Q�	������
��&��!�&����!��&��m��������-�����
��
���%�
������%����!������1����m�����!������!����2���
&�"��!	���!��������&��!�&�����!������+jo,�

/&�
������ ��� 
����&!��� ��	�2�-��	�8
2��!6&�+JP=I?ZTF@�PVIV?QF@]�JVJTFYV,��&�&!����������
%�	�����m�
!�������!���	����
���1�������m��
!�����������������262��"���&��������&�����2�
��&�"��!	�������262��"���!�������'�7��������
�&�
�����!��
���1�������m�!�����&��!��
����

���%��
�!�1������%�"��������
���!����!��1���
����������������%���!�"����!�7���!�+kq,�

���%�2��7��!�� 	6!��&��!6"��� ��%�����

6!�8��1��&m������!����"��!��!��������������
m�&�������
��!����&��������&�&!��	���������
���262��"��&���	�� &��!&��� �"��!	�8�� 	� ����
�����2����	���!��� !�&�� �� 	� !������� &��!&��
��-��2��!������%�����
��!��&�!����!�-��������
����&��!�&����!�� &��m������� �&!�	�����!�
�����)'���m�
!����
��
���%��!������2�����
	���!���#�!������!��!6&��������2�.��	�������
��4����� 	� ��%���m��!�� ��� XUc�XX�� ��!�m��� 	
)5tr���gND�+l,�

��!����	&���u� +XA�u,� �� &����� 
����&!� ��
&��&���� �!� ��%������ m�!�&���� �� ��� ���!�����

���	6�
���!�����
��m�����	����������1�����
m��m��!�����&��!&�!����"��!	��	��!�����������
�&!�	������ ��� ������� &��!&��� ��!����	&���u
�!����������&��!�����	�!����&��m���	��������
��� ���262��"��� !6&���� )	6���� ���� "�� ��%�2�!�
����!%�	������ !������!�� ���������� &��!&����
XA�u� �� �
�m������ ��� &��!�&�!��
���� �� 	�-��
�!6
&��&6��!�����%�����!��	����262��"��!��&��
���+kj,�

/�����!�� jjβ�('� �!������ �������%�����
!�
�j���k���������������&��!��
��	�68�!����&�
!�	��!��%�.&�&��!�&�����	��&!�	���1�����+&���
!�����→ &��!����,����2��!���������&!�	���	�����
262��"��&���	�!�����������&��!&����&!�	����
��!�����	�������
�	�4�����������������&���
m���	�������&��!�&����!��&��m������+kk,�

/&�
�����!�����%�������α���2�����m�!����
����2����	�"�	�4&��������&��!�&�����!6&����
��!���	����	6	�	��"&��!6&����� ������������

�&�
�����!�� 
��� ��m�� 	� ���	������ �� 	6����!��
�kr������"�	�������
���������&��!�&�����!������

/&!�
�"��!�� �&�
������ ��� ��m�
!���� ��
�!���4��������2�!�����
���
�
!�����"��!��	
������&��!�&�!��
�������	������!�������2��
��!���������&���������������������� ��
��
�
������ �� ���&�� ��� ��2�.��	�� �&�
�����!�� ��

��������!������!������+kl,��#�!��������&����
��2�!��	�����m����2���!�����

'��&����	�����'jo���	���&�����XUc�XX��&��

��������%�!�����%���!�	�-��������	����	�!���
!�� ��� ������&��!�&����� &��m������� )��!����
��!�����!6&�������'r�m�!���������2����XUcXX�
Mg_N���!��
	���!����
�	�4�	��'jo��&�
�����
�!���&��!������m����&��!6"��!��
����1���m���
)�	����������!�����&�!�� ��� !6���������2�����
��"��� ��!�	������ 
��!�	���7�!	��� ��� !����
��!��������262��"��!��-�������"�!������"�����
!�������!�� ��� �'�� �%���� ����� 	� �2������!�
�&�
���������'jo���XUck�%���!��	�������&��!��
&����!��&��m������+kt,����!�������!���������
!�������!������'����������"���%��������!����	�
��������2�!	������
��	������	�2�������!��

���������!������������&��m�������&�&!�
	�"���!2����������������&���������&��!����	�
	6���-���!� ��� %���!�"��� 
������� 	� 
��%����
!����!��&��!&�����26��!��	6��������!����!��!��
����%������� '�!��
	�!� ��� ������� "�� 
������
	6	�	�!��&��!6"��!����%������
6!�8�����	&�.�
"����	�!�����%�����!��������������!��!������
%������ ��� �	6������ ��!�m��� 	� %����� &��!�����
��8� 2�����!���!�� ��� DTVP=FY� NZLTV� gV]LI?T=Pf
GP=TVF@�+DTNg,��+ku,�

NJ=JT=QFQ�QLJJPVQQF@]�]V@V�p�iZI�k���?J=J�
T=QFQ�F@YLZF@]�]V@V�p�i?^�����&!�	���
�����&��
	���	�� !������� /&�
�����!�� ��� i?^� %���� ��	�
	6���-���!� ��� �!��1����m������ ������&���
!�&����!��&��m�������!���2��&�"��!	���!��!��
�����+kn,�

��	��!������"��
��
���m�
������2��!��!�
	�6�&��%�.&�&��!�&����!��
������!�������&!�
��� ������&��!�&����!�� �!�������� ��&��m��
&�!�� ����2���!� ��)'���&��m��!�� 	� 
�����!�
��
�1�����x�!���	�������"����	6���-����������
���6���������&!���
�	���	�����&�!��%�.&�&���
!�&����!��	����!�	6����!����&��
m��!�����2���
���!�!�"����������p�rβ�('��!��������������
%������+Wt�Wl����������,��)��!�����!��������



jrq

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��
��&�m��!��� 
�&��	�!�� "�� !�7� ��� ����m���� �!
�tr� ��
���������2��!6&����!�m������� ����m���
���&!�	���8��!����2��!6m�����%�!������	���!���
����4�����	�&��!6"�������!�-���1�����������
��2��&�"��!	���� �� ���&�"��!	���� ���262��"��
!������+rj,�

��%�����	���
�����6!�+NRG,��"��!	��	���%��
��m��!�� ��� &��!�&��!������%�����!��� 	���&���!�
��&m��!���%�.&����%�����!���&�&!����	��&�&��m��
�!�� ��� 	���� �� ������ �6�28�	�� ��� ��� ��!���	��
1�&!��"��NRG�
��!��&���&�
�����!�����m�&����Wj
%�����
���&��!�����2��&����&��!6"����m�&6������

������� 
����1���m��!�� 	� ������&��!�&����
&��!&��+rk,�

 ���"	�����	6��������&����!��2��������
��
����"���&��!�&�����!���������	6������������!�
���SWK_jS�+JtnKjGk,��%�����&��!������8��2���
���!���!�����m�&������	�����&�����������2�!��
SW_S���)5tr�!�������
��������%����x�!���	���
�����2���&�
���������SW_S�	�������&��!�&����
����������&��m���������!�m���	�)5tr� %������
��2�.��	�!� 
��� nq� |� �!� ������&��!�&����!�
&��m��������	6����������1�&!����tr���SW_j��&�
�
������ 	� ���&�"��!	���!�� !������� )���� �����
��%�!���������
���	�!������&��	����������&�"��!	��
���!�+rr,�

5��!�-��!��1�&!����XUc�X���XX��"��!	�!�	�����
!�-�����1����m��m��!�����
�
!���!������������
��!����!�������&��!&���XUc����!���!���%������&�
�."�!�����	�-��������	�������&��!�&����!��!��
����%����������%�&��!�������&��	��������"��!�
���%��4&��	�!����&��
m��!��	�jj�jt�%�����
�	��
4�����&�
��������� XUc�XX� %��������m�
!���!����
XUc�X���XX��	���&����	�����XUc��	6��	�8��2��!6m�
k��r��t��u�+rl,�

�&!�	���!!�����XUc�X������%�������!��2�����
	���� 	� ������� ��� !�������� &��
��&�� p� jtq\Y�
&�7!��	&�."	��XUc�X��XUc<G�r���&�����������2���
��!����2�����m��NAD�	�
���6�!	������Uh�+���!��
-��� ������,��  ���"	����!�� 	6���� �"��!��!�� ��
XUcX���XX�	�!�����%�����!�����������&��!�&����!�
!�����������&�."�!�������!����	���+rt,�

��!����������������!2���-����������2��
���!�	��2����!�����������&��!�&����!�� !����
���� /����6!� !���������� ���%���	�� 
�	!���8�
�����%���!��	�&����������������!���
����!	���
!�	���&6��	���!�����
���������!�����&��!&�!��
/����6!��������������	���������1����m�����
&��!&�����������!���	�	��	�!�������&��!&�������

����&��!�&����� &��!&�� �� ��&����!����� 
�	��
4�	��&��!�����	�!��
����&m�����rβ�hDWMg_N
��	�!��� x	���"�	�� ��� &���"��!	�!�� ��� �!�����
��%��������%���!�����2��!6&�+DTNg,�Mg_N���	��
��"�	�!����%�.&�&��!�&�����!����m�
!����+ks,�

x�!���	�������"����)'���	���������262�
��"���-������!6&����������!�����
����m���8�
�������� +�5�,�� ���!�����!� �&�!��m���������
��!��&���� 2��!6&� +aDG� j� �� k,� !���2��
������
)����2��!6&���
6���	�������	�&��!6"��!�������
���� �� ��%��m��� 	� ���262��"��!�� &����� &��!�
�	���������	�-���
�����!��!�������!�����!����
��!��� '�7�"��!�� ��!��!�����!� &��m������ ��
2����"��������2���&��!������6&�+ko,�

 ��������"���!�������&��!&���	&�."�!���
��� !������ ��� ���262��"��!�� &���� 	� �&�
����
���!������2�.��	�����&�
���������	����&!�	�
���
�
!����&�!������!�����j����������������
���!������XX�������!�����	����m�
!�����(!����
����	����!��������!�%�������	����"������!����
j� ���%���� &�!�� 
���&������ �� �	!�&������ �!��
����!������!�����������!�-��&�!��!�	���"��!��
��%��-�������
������!	���!��
�m�1�"��������
!�����	���m�
!���+rq,�

���	��!����� ��!���
�&!�	��� ������	���

���������&��!�&���������������&��m�������

��	�����������!�������!�
���1���	��2��&"��
!�������!����1���%�"���������&�������������
���!�����"��� ��!����� ������	���� ��� �tr�
MYM�k��Jkj��iZI�k��m�&����Wj��Jkn��KF�un��XUc�X
��XUc�XX��������	����!��
�&��	�!���"�����1����
%�"��!�� ��!���� ��� ��!���	�	���� ��� !������
��&����������&���!�������"�!������"��
������!
t���&��������tq�
���!�����&������� ����������
��	������$��!���%�"�������&�����!�t������!����
	�	��
����������&��!�&�����&��m����������1��
��%�"��!����!����	�
��%�������!�
���
����!�	�!
	����!���!� �����!��!���� ��� ������&��!�&����!�
&��m�������(�	���!����KF�un������%�����%�����8�
&��!6"���� m�&6�� �� �	6������ �� 
����1���m��!�
1�&!����� ������� �� ���!�
�!���%�"��� &��!����
��%�!� ��� 
��
���%��!� �!��1����m�����!�� ��
��2��&�"��!	���!�������&�"��!	���!��!������+j,�
���6�2�"���� ���1���%�"��� ������	����� +2��7
��!����������������!�����!�,���	�!�	6���-���!
���
��m��������%���!�&�����������&��!�&����!�
&��m������+k,�

 ���"	�����	6����2��!6&���kj� +�?Ej�SFJj,�
&�7!��������2�!������&��!6"�������!�-����'��



jrj

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�"�!���"����-�����26���
�&���!���������&�"��!�
	����!�� �&!�	���!!�� ��� ������� �� ���%�&��!��

��	���&��
���&��m������	����	��������������
���+ru,�

x�!���	���� ��� "�� 
�	�4���� �&�
��������
m�&���� /� �� UjSWK� �� ��%�2�� ��� 1��&m��� ��
�tn�j5k����	&�."����	�
��m�������
����1����
m��� ��� ���&�"��!	���� �
�����"��� ������&���
!�&�����!������+rn,�

 ����!�	���!��
��%�����������!�&����"���
&������	����������!���%�"�������1���%�"���
2������"�����%���!�"���������	�����������!�
����!�������%������
�����	�&��!��	���	������!
�!���2������	6���-���!�!�����%�!�����������"�!
�������	�!���&�!��
���&!���

e�	�l�����

���"�	���!�����!�����%�����!������������
&��!�&����!�� !������ �� �&!������ ����"�� 	� &���
!6"��!�� �� ����&������!�� 2����%���� �� �68�� 	
�6	�������!�� 2��������� ���1���%��� �� &���
��"��� ����m����� '�	������!�� 	� ���������!�
���!�����%�����!�����28�����
�m�������������
&�"��!	���!��!��������	��	6���-���!������	���
���������������%���!�&����!6�����������	���
������2������!���
�	!�"���
�������
�����"��
���!�����������&��!�&����!��!������

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

u��A=YFQH�h��<?ITFM=PV�W��<VP\�N��[FJLQ\F�DA��O?TQL�
Y?FPY?�G��W?P@VII�e��VYQ����O=IVZLI?P���SVII�<F=I=]f��rPY dYFTF=@�
joot�������������	
�������
����� _Vb��=P\�

n�� UF=PY?@=� ae�� aH=M?Q� WU�� KLFZ\� g�� AFBf@VQQ� O�
OFQVZ�Wd��VYQ��WFQTF@ZT�TP?@QZPFJTF=@?I�JP=EFIVQ�=E�?YPV@=Z=P�
TFZ?I�TLM=PQ�L@Z=CVPVY�if�W_N�MFZP=?PP?f�?@?IfQFQ��	
������
��������� kqqr��juk+k,��tkj���trj�

s��<PV@@?@�Oc��NYPV@=Z=PTFZ?I�Z?PZF@=M?��SN���������
����� rn���josn��rls���rut�

o��aP?F@VP�Ge��UP=QQM?@�N��aHV�YF?]@=QFQ�?@Y�YFEEVPV@�
TF?I� YF?]@=QFQ� =E� SLQHF@]}Q� Qf@YP=MV� ����� ����������� +`^E,
jooj��rl��rjn���rrq�

jq��W?HF?� G�A�O�� ?@Y�UP=QQM?@�N�<��� aHV�M=IVZLI?P
J?TH=]V@VQFQ�=E�Z=PTFZ=TP=JH�TLM=PQ� ������������������ jooo�
kq+k,��jru���jtt

jj��aVPB=I=�O��<=ZZLQQF�N��<=CF=�D��S?JJF?�D��WV�UFLIF�G�
NIF�N��G?ZZ=TTF�G��G=PJF]IF?�c��c=@T?@?�{��N@]VIF�N��XMML@=ZHFQ�
T=ZHVMFZ?I�?QQVQQMV@T�=E�KF�un� F@�THV�YFEEVPV@TF?I�YF?]@=QFQ�=E
?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=PQ���������� kqqj�tn��jnu���jsk�

jk��NIiVPTQ�<��<P?f�W��eVCFQ�e��g?EE�O��g=iVPTQ�K���?TQ=@
eW��VYQ��������������
��������������������rTH dYFTF=@��joot��U?P�
I?@Y�GLiIFQHF@]��_Vb��=P\�

jr��UPVV@iI?TT��O�D���<V@@VTT����G���h=IIQTVF@��O���?@Y
h?PPFQ�� S�S���OLT?TF=@Q� F@� THV� Jtr� TLM=P� QLJJPVQQ=P� ]V@V�
SILVQ�T=�Z?@ZVP�VTF=I=]f�?@Y�M=IVZLI?P�J?TH=]V@VQFQ��������
 ��!� jool��tl��lstt���lsns�

jl��S?P=@�YV�cP=MV@TVI�S��D=LQQF�a�aGtr� TLM=P�QLJ�
JPVQQ=P�]V@V��?�M=YVI�E=P�F@CVQTF]?TF@]�HLM?@�MLT?]V@VQFQ�
"���������
���
��������� ��jook��l�j���jt�

jt��GPZH?I�ea��GPZH?I�ec��<VIFZ\=C?�O��SHV@�D��UL?@���
U?PTI?@Y�UA��S==JVP�OW��SI=@?I� QT?iFIFTf�=E�iI==Y�ZVII� IF@�
V?]VQ�F@YFZ?TVY�if�v��ZHP=M=Q=M?I�TP?@QZPFJTF=@?I�J=IfM=P�
JHFQM� �!��#$����� joou��jsr�tuj���tun�

ju��K?LEM?@@��K��G?LIVQ�gD��W_N�Y?M?]V�?@Y�ZVII
ZfZIV�ZHVZ\�J=F@TQ� %	��
��� joou��&'��krs���kln�

jn�� cF@VIIF� G�� GFVP?@T=@F� UO�� UF?PYF@=� W�� A=Q?� O�
g=YVQZHF@F�`�� cVYVIV�O��R?IT=PT?� d��O=PTF@F� G��SP=ZV�SO�
A?PFBB?�A��cLQZ=�N��aHV�HF]H�M=iFIFTf�]P=LJ�Nk�]V@V�FQ�?MJIF�
EFVY�?@Y�=CVPV^JPVQQVY�F@�HLM?@�JP=I?ZTF@=M?Q��������� ���
kqqk��uk��kros���klqt�

js�� a?\?H?QHF�K�� a=TQL@V�K��OLP?\?MF�`��NPFH?P?�[�
_=QHFP=�a��h?f?QHF����DHFi?H?P?�D��d^JPVQQF=@�=E�LP=TV@QF@�XX
?@Y�FTQ�PVZVJT=P�F@�?YPV@?I�TLM=PQ�?@Y�QTFMLI?TF=@�=E�JP=IFEVP�
?TF=@�=E�ZLITLPVY�TLM=P�ZVIIQ�if�LP=TV@QF@�XX����$������ kqqr
cVi��kl+k,��rqj�rqu�

jo��K?@?LZHF�h���?Y?�_��UF@BF@]VP�WU���L�O���=@]
OU��SI?P\�`h��WLH�����WF?]@=QTFZ�?@Y�JP=]@=QTFZ�C?ILV�=E
E?Q� ?@Y� TVI=MVPFZ�PVJV?T� iF@YF@]� E?ZT=P�j� ]V@VQ� F@� ?YPV@?I
TLM=PQ� ���������������������(���kqqr�NL]��ss+s,��ruoq�ruor�

kq�� a?\?H?QHF� K�� a=TQL@V� K�� OLP?\?MF� `�� D=@V� O�
_=QHFP=�a��h?f?QHF����D?Q?@=�h��DHFi?H?P?�D��d^JPVQQF=@�=E
JP=I?ZTF@�PVIV?QF@]� JVJTFYV� ?@Y� FTQ� PVZVJT=P� F@� THV� HLM?@
?YPV@?I� ]I?@YQ� ?@Y� TLM=P� TFQQLVQ� =E� ?YPV@=Z=PTFZ?I� TLM=PQ�
JHV=ZHP=M=ZfT=M?Q� ?@Y� @VLP=iI?QT=M?Q�� ��$������ kqqk
eL@���kr+u,��jjrt�jjlq�

kj���FIIV@iVP]�hD��G?TH�U��R=]VIF�aN��DZHVPi?LM��N�
<=P@QTVF@�Dg��g=IV�=E�F@TVPIVL\F@�u�F@�QTPVQQ�PVQJ=@QV�F@�@=PM?I
?@Y�TLM=P=LQ�?YPV@?I�ZVIIQ�?@Y�YLPF@]�ZHP=@FZ�F@EI?MM?TF=@��

j��DT=>?YF@=CFZ�N��<PV@@?@�Oc��h==Q�N��`MVP=]IL�N�
AVL@]�Wh��WLY?Q�Od��_FQQ?@�N��S=PY=@�S?PY=�S��UH=QQVF@
gN��NYPV@=Z=PTFZ?I�?YV@=M?�?@Y�Z?PZF@=M?��HFQT=J?TH=I=]�
FZ?I� ?@Y� M=IVZLI?P� Z=MJ?P?TFCV� ?@?IfQFQ�����)������� kqqr
NL]��ju+s,��nlk�ntj�

k��DT=>?YF@=CFZ�N��UH=QQVF@�gN��h==Q�N��_FQQ?@�N��O?P�
QH?II�W��WLY?Q�O��S=PY=@�S?PY=�S��e?�LVQ�WG��<PV@@?@�Oc�
NYPV@=Z=PTFZ?I�Z?PZF@=M?��ZIF@FZ?I��M=PJH=I=]FZ��?@Y�M=IVZ�
LI?P�ZH?P?ZTVPFB?TF=@� �������*����� kqqk��kq+l,��olj���otq�

r��D?V]VP����NYPV@=Z=PTFZ?I�TLM=LPQ������������ kqqr
eLI��kl+l,��knk���kno�

l�� KFPQZH@VP� AD�� DF]@?IF@]� J?THb?fQ� F@� ?YPV@=Z=PTFZ?I
Z?@ZVP��	���+,�	���������kqqk�eL@��ous��kkk�kro��

t��DFYHL�D��UFZ�LVI�S��<?Mi?ZH�SG��S?MJiVII�G��O?]�
?PVf�S��g=iF@Q=@�<U��WVIiPFY]V�A���SIF@FZ?I�?@Y�M=IVZLI?P
?QJVZTQ� =E� ?YPV@=Z=PTFZ?I� TLM=LPF]V@VQFQ�� 	+-� �������� ��
���������kqqr��nr+o,��nkn���nrs�



jrk

����	����������
�c�d�?B�RICCF

	���+,�	����������kqqk�eL@��ouu��rql�rjl�
kk�� O?BB=ZZHF� U�� O?IV@Y=bFZB� AK�� NP?]=@?� c�� a=P�

T=PVII?�S��U=TT?PY=� A��_LQQY=PEVP�UU�� jj� �� iVT?�hfYP=^fQ�
TVP=FY�YVHfYP=]V@?QV�TfJVQ�j�?@Y�k�?PV�LJ��?@Y�Y=b@PV]L�
I?TVY� F@�Z=PTFQ=I�QVZPVTF@]�?YPV@?I�?YV@=M?Q� �� .������������
kqqk�eLI��tq+l,��kss�kok�

kr��gFZH�_��U?QT=@�R��AV�<=LZ����UFZ�LVI�S��d^JPVQ�
QF=@�=E� THV� ]V@V� E=P� THV� ?IJH?�QLiL@FT� =E� F@HFiF@� F@� HLM?@
?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=LPQ��/��
� �����kqqk��tn+j�k,��lr�ln�

kl��UP=LQQF@�A��GVPIVM=F@V�K��S=@TVQQV�R��AVEViCPV�h�
a?i?PF@� N�� aHFViI=T� G�� DZHIFV@]VP� eA�� ALT=@� eG�� <VPT?]@?� v�
<VPTHVP?T� e�� aHV�VZT=JFZ� V^JPVQQF=@�=E� THV� ]?QTPFZ� F@HFiFT=Pf
J=IfJVJTFYV� PVZVJT=P� FQ� EPV�LV@T� F@� ?YPV@=Z=PTFZ=TP=JF@�
F@YVJV@YV@T�iFI?TVP?I�M?ZP=@=YLI?P�?YPV@?I�HfJVPJI?QF?��iLT
P?PV�F@�L@FI?TVP?I�TLM=PQ������������������������(���kqqk�O?f�
sn+t,��josq�jost�

kt��U?=�[h��DLJJ=I?�D��AFL�e��hVF\\FI?�G��e?@@V�e��R=LTF�
I?F@V@�g��NQQ=ZF?TF=@�=E�hjo�JP=M=TVP�MVTHfI?TF=@�bFTH�THV
V^JPVQQF=@�=E�hjo�?@Y�XUc�XX�]V@VQ�F@�?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=PQ�
����������������������(���kqqk�O?P��sn+r,��jjnq�jjnu�

ku�� DTF]IF?@=� N�� S?F=I?� D�� DF@FQZ?IZHF� d�� G?JF@F� d�
SPVQZV@BF� N�� O=@TF� D�� NP@?IYF� U�� O?@TVP=� c�� DZF?PP?� c�
a=QZ?@=� R�� OLT?TF=@?I� ?@?IfQFQ� =E� DTNg� ]V@V� F@� ?YPV@?I
TLM=PQ� .��������������kqqk�e?@�kq��on+r,��rtn�ruq�

kn��K?@?LZHF�h���?Y?�_��SI?P\�`h��WLH�����NJ=J�
T=QFQ�PV]LI?TF@]�]V@VQ��iZI�k�?@Y�i?^��?@Y�HLM?@�TVI=MVP?QV
PVCVPQV� TP?@QZPFJT?QV�MVQQV@]VP� g_N� V^JPVQQF=@� F@� ?YPV@?I
TLM=PQ�� J=QQFiIV� YF?]@=QTFZ� ?@Y� JP=]@=QTFZ� FMJ=PT?@ZV�
�������� kqqk�WVZ��jrk+u,��jqkj�jqku��YFQZLQQF=@�jqku�jqkn�

ks��cVITLQ�cN��S=TV�D��DFM?PY�e��UF@]P?Q�D��K=C?ZQ��e�
_FZH=IQ=@� �d�� SI?P\� <e�� OVI@VP� Oh�� UILZ=Z=PTFZ=FYQ
V@H?@ZV� ?ZTFC?TF=@� =E� THV� HLM?@� TfJV� XX� riVT?�HfYP=^fQ�
TVP=FY� YVHfYP=]V@?QV�WVIT?t�WVIT?l� FQ=MVP?QV� ]V@V�� �
��������
�����
�����
���� kqqk�DVJ��sk+j,��tt�ur�

ko�� h?T?\Vf?M?� h�� _FQHFB?b?� O�� _?\?]?b?� N�
_?\?@=�D��KF]=QHF�a��OFf?M=PF�X��{ZHFY?�K��aHP=Mi=QJ=@YF@
V^JPVQQF=@� F@� ?IY=QTVP=@V�JP=YLZF@]� ?YV@=M?Q�� /�$������
 ���� kqqk�eLI��kt+l,��tkr�tkn�

rq�� a?\?H?QHF� K�� a=TQL@V� K�� KFT?MLP=� a�� D=@V� O�
OLP?\?MF� `�� DHFi?H?P?� D�� aHPVV� C?Q=?ZTFCV� JVJTFYVQ�
V@Y=THVIF@�j�� ?YPV@=MVYLIIF@� ?@Y� LP=TV@QF@�XX�� F@� HLM?@
TLM=LP�ZVII�IF@VQ�=E�YFEEVPV@T�=PF]F@��V^JPVQQF=@�?@Y�VEEVZTQ�=@
JP=IFEVP?TF=@�����������01���2�� kqqk�NL]�&'3���$$��45��rtD�rsD�

rj��XFY?�D��cL>FF�h��O=PFb?\F�K��N�Q=M?TFZ�MLT?TF=@�=E
THV�Jkj+�?Ej�SFJj,�]V@V�F@�?�HLM?@�?YPV@=Z=PTFZ?I�?YV@=�
M?��	���������� �����joon�e?@���cVi��jn+j<,��urr�uru�

rk�� DZHbF@YT� aa�� c=PTF� cA�� eLIF?@=� ON�� eLIF?@=� A�
NPMVIF@� hN�� NP]F@F@V� C?Q=JPVQQF@� F@HFiFTF=@� =E� ZfZIF@� Wj
]V@V�V^JPVQQF=@�iI=Z\Q�THV�ZVII�ZfZIV�?@Y�ZVII�JP=IFEVP?TF=@�F@
THV� M=LQV� �j� ?YPV@=Z=PTFZ?I� TLM=P� ZVII� IF@V�� 
�����
������
kqqr�cVi�kt��lk+n,��kjju�kjkj�

rr��<?PB=@�A��SHFI=QF�O���c?II=�c��O?PTF]@=@F�U��O=@�
T?]@?�A��G?IL�U��<=QZ?P=�O��O=IVZLI?P�?@?IfQFQ�=E�SWK_jS
?@Y�aGtr� F@� QJ=P?YFZ�?YPV@?I� TLM=PQ� ���� ��������������kqqj
NL]��jlt+k,��kqn�kjk�

rl�� O?PTF@VPFV� S�� UFZ�LVI� S�� A=LCVI� N�� A?LPV@T� O�
DZH=EFVIY�G_��<=LZ����NITVPVY�V^JPVQQF=@�=E�_=Ch�FQ�?QQ=ZF�
?TVY�bFTH�HLM?@�?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=LPF]V@VQFQ���������

���������������(� kqqj��su+s,��roko���rolq��
rt�� A?LPQV@� a�� cIfC>VP]� N�� e=P]V@QV@� e`�� <?^TVP� gS�

SHPFQTF?@QV@�eD��DTFMLI?TF=@�=E�THV�jtq�\FI=Y?IT=@�F@QLIF@�IF\V
]P=bTH�E?ZT=P�iF@YF@]�JP=TVF@�r�TVP@?Pf�Z=MJIV^�if�Z=@TF@L�
=LQ�?@Y�JLIQ?TFIV�J?TTVP@Q�=E�]P=bTH�H=PM=@V�+Uh,�?YMF@FQ�
TP?TF=@�F@�Uc�YVEFZFV@T�J?TFV@TQ� ����������������������(� kqqq
_=C��st+jj,��lrjq���lrjl�

ru�� O?@@VIF� O�� UVIMF@F� D�� NP@?IYF� U�� <VZHVPF@F� A�
<VMJ=P?Y�W��SPVQZF=IF�S��G?BB?]IF�O��O?@TVP=�c�� DVPF=�O�
`PI?@Y=�S�� aVI=MVP?QV� ?ZTFCFTf� FQ� QF]@FEFZ?@TIf� V@H?@ZVY� F@
M?IF]@?@T� ?YPV@=Z=PTFZ?I� TLM=PQ� F@� Z=MJ?PFQ=@� T=� iV@F]@
?YPV@=Z=PTFZ?I�?YV@=M?Q� ����������������������(�� �kqqk�e?@�
st+j,��lus��lnq�

rn��<=LPZF]?L^�_��U?QT=@�R��A=]FV�N��<VPT?]@?�N��AV
<=LZ����UFZ�LVI�S��hF]H�V^JPVQQF=@�=E�ZfZIF@�d�?@Y�Uj�SWK
?@Y�I=QQ�=E�EL@ZTF=@�=E�JtnKXGk�?PV�F@C=ICVY�F@�JP=IFEVP?TF=@
=E�M?IF]@?@T�QJ=P?YFZ�?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=PQ�������������������
����(! kqqk�e?@��st+j,��rkk���rrq�

rs��A=TEF�Sc��AVJF�LV�NG��c=PTF�cA�DZHbF@YT�aa��dFZHIVP
S<�� D?@T=Q�O`�� gViLQTF@F� Xa�� h?>>� U_�� eLIF?@=� A�� NPMVIF@
hN��GP=IFEVP?TFCV�QF]@?IF@]�F@FTF?TVY�F@�NSah�PVZVJT=PQ��
��6��
����
��� ���� kqqq�`ZT��rr+jq,��jjrr�jjlq�

ro��<=LPZF]?L^�_��U?QT=@�R��A=]FV�N��<VPT?]@?�v��AV�
<=LZ����UFZ�LVI�S��hF]H�V^JPVQQF=@�=E�ZfZIF@�d�?@Y�Uj�SWK
?@Y�I=QQ�=E�EL@ZTF=@�=E�JtnKXGk�?PV�F@C=ICVY�F@�JP=IFEVP?TF=@
=E�M?IF]@?@T�QJ=P?YFZ�?YPV@=Z=PTFZ?I�TLM=PQ�������������������
����(� kqqq�e?@��st+j,��rkk�rrq�

��5/������(5/� ('�/'*�3

���%������%�����	�
��!�����
��m�!���%���� ���!���%�������2������
%���������%�"��&��1�&��!�!���
�x�y�	��������!�(�����&�z��2����y���%���*���
&�	z��s����1�����jjul
d�M?FI��F@]FIFB=C?�M?FI�i]���]VP]?@?�F@]�?iC�i]�

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

UVP]?@?�X@]FIFB=C?
WVJ?PTMV@T�=E�SfT=I=]f��hFQT=I=]f�?@Y�dMiPf=I=�
]f��c?ZLITf�=E�<F=I=]f��{@FCVPQFTf�=E�D=EF?�yDC�
KIFMV@T�`HPFYQ\Fz��s��WP?]?@�aB?@\=C�DTP���jjul�D=EF?
d�M?FI��F@]FIFB=C?�M?FI�i]���]VP]?@?�F@]�?iC�i]



jrr

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

��&����%��
�!�"��!�� &��
��&�m��� �� ����
2�����6���"����6��	�!��
����������%��	���
���
"�������	���&������2�!�!������!���!�!�
�������
2�!�m�!�����������!����2�!�����	�	���6��	�����
2���	����� 5��&�	�!�� 1�&!���� ��� ���	�!��!�� ��
�6���"����6��	�!�� ����-������ 
��� ���2�!�� ��
��
��%��&����!��� ��������	�!�� �����!��!���!
+��
�������������!�,�������
������!�����!����
����!�� ��
��!����� �� ��
��&��%�2���!�!6!��  ��
���2�!�m�!�� ��!�����&������!�� ��� ���	�	�� 
��
�����	�����������2���	���!����
�&��	��
��!�-&�
&����"���
���	��	����	�������������2�!�m�!��
�6�!��4����!�� ��!���������� ��� 	6!��4��!�
�6������!���������7�	���&��
������2�!�m�!�� �
&���������2����!�����������!���&��!��	���!���
���	�!��!���������!��������1��&m���
���k� !�

�����������2�!����	6�
������!��������
�������
!�����������	�!�������!��!���!��
�	�4����!��&�

aHV� M?ZP=?@]F=J?THFZ� Z=MJIFZ?TF=@Q� ?@Y
VQJVZF?IIf�THV�Z?PYF=C?QZLI?P�ZH?@]VQ�?PV�THV�M?F@
PV?Q=@�E=P�THV�HF]H�M=PiFYFTf�?@Y�M=PT?IFTf�?M=@]
THV�YF?iVTFZ�J?TFV@TQ��WF?iVTVQ�MVIIFTLQ�FQ�?�C?QZLI?P
YFQV?QV�� aHV� PFQ\� E?ZT=PQ� E=P� THV� YVCVI=JMV@T� =E
Z?PYF=C?QZLI?P� Z=MJIFZ?TF=@Q� =E� YF?iVTVQ� ?PV� THV
HfJVP]IfZVMF?�� THV� F@QLIF@V� PVQFQTV@ZV� +HfJVPF@QL�
IF@VMF?,�� YFQIFJFYVMF?�� ?PTVPF?I� HfJVPTV@QF=@� ?@Y
HfJVPZ=?]LI?iFIFTf�� aHV� YF?iVTFZQ� YVCVI=J� ?PTV�
PF=QZIVP=QFQ�V?PIFVP�F@�THV�Z=LPQV�=E�THV�YFQV?QV�bFTH
?�M=PV�QVCVPV�ZIF@FZ?I�M?@FEVQT?TF=@Q�Z=MJ?PVY�T=
THV�@=@�YF?iVTFZQ��aHV�P?TF=�F@TFM?�p�MVYF?�=E�THV
F@TVP@?I� Z?P=TFY� ?PTVPf� FQ� HF]HVQT� F@� THV� YF?iVTFZQ
bFTH� Z=P=@?Pf� ?PTVPTF?I� YFQV?QV�� aHV� MVZH?@FQMQ
bHFZH�IV?Y�T=�THV�YVCVI=JMV@T�=E�THV�V@Y=THVIF?I
YFQEL@ZTF=@� F@� TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ�?PV� F@EI?M�
M?TF=@��YFQIFJFYVMF?��F@QLIF@�PVQFQTV@ZV���F@ZPV?QVY
=^FY?TFCV�QTPVQQ��?ZZLMLI?TF=@�=E�]IfZ=QFI?TF=@�

3Me3��R�V�f0�g

;�����>�c������
����m���&�����!�!�!�p�*����#5����1��
�����&��
������&������%��

0.)"�Z�vU/($�%.
OVYFZ?I�X@QTFTLTV��SV@TP?I�ZIF@FZ?I�i?QV�p�OF@FQTPf�=E�X@TVP@?I�NEE?FPQ
SIF@FZ�=E�d@Y=ZPF@=I=]f

ССъъррддееччнноо--ссъъддооввии  ууссллоожжннеенниияя  ппррии  ззааххааррнниияя  ддииааббеетт  ии
ммяяссттооттоо  ннаа  ссттааттииннииттее  вв  ттяяххннааттаа  ппррееввееннцциияя

CCaarrddiioovvaassccuullaarr  ccoommpplliiccaattiioonnss  ooff  ddiiaabbeetteess  mmeelllliittuuss  aanndd  tthhee
ppllaaccee  ooff  ssttaattiinnss  iinn  tthheeiirr  pprreevveennttiioonn

��2lc� -b/� )(�



jrl

����	����������
�c�d�?B�RICCF

!���!�!�
�k����2�!�����!�%�8���
�����"�������
������(!�!����!�
����2�!��!����!��&����kqq����
��������4��
��m������	�!����&6��kqkt�%��!�����
�!�2��7�8�������������rqq���������

��������!����2�!� ��� �	�	�� �6��	�� ��2����
	�����������"��!��2����!�����6�m�!��+���,���
�	�	�� ��������� 
��"���� ��� 	���&�� ��2���	���
���!� �� ��6�!���!� 
��� 
�m���!�!�� �6�� �������
���2�!�� 5��&�	�!�� 1�&!���� ��� ���	�!��!�� ��
�6���"����6��	�!�� ����-������ 
��� ��������
���2�!����������!���

j����
��%��&����!���
k����������	�!�������!��!���!�+��
�������

�������!�,��
r�������
������!���
l����!�������!����
��!������
t��!.!.��
�4���!���

��������!� ���2�!� ��� �	�	�� ��2���	����� ���
��&!�������8�������
�	�4����%��&�����	�������
!�!������1�&!��	���������	�!����&��m����������
����	�!����7�!	������������!����2�!�"��!��	���
����������������-����������������6�!�

��&����%��
�!�"��!���&��
��&�m���������
2���� �6���"����6��	�!�� 
������� ��� %��	��

��"�������	���&������2�!�!������!���!�!�
��
���2�!���2����!���

��!�����&�	��1�&!����������	�!��!�����!�

k������������2�!����
���"	�!�	6����!!�����!�6��
!�	���!���1������!���2���������!��6���������
���2�!������4����!�%�.&�����!���������������
����!�� 1���"��&�� �&!�	���!�� ����� 	� �	�!�	��
��8�2� ��� �!2����	�� �	���"�	���� ��� "��!�!�!�
�����!�6�!�	���!��	6	�	�6�&���6����������������
"������-�	�!����	���"�	���������2���	�����!�

����!�	��� �!����� ��!��
	���!�� ��� &��7��� 
���
��&!�� ��� %��&���������!��� 
�	�4���!�� m�!�&��
��	���&�
�������/���!����
������!	���!��	����
����!�m�������	�	��	�-������
!�m�������������
�6�� 
��� �	���"��� !�&� ��� &�6	!���  �������!��
�
������!	����%��	���"����
���!�m�&����������
��!������ ����	�!��� ����&����8�1�&!��� +dWgc,
_`�������������
������2�!�m�!������!���6!����
���2�!��!�� �����
������� �� �!� ���2���� 	�-��
���"���������������������������������������� 
�&���
	������m��������rq�|�����6���"����6��	������&
������2�!�m�!��
�����"����!�����!�!���� ��	���
!�!����)�	�����
��!�%��2��%������������r������
���������!��������&����!������������
���-�	��
��!�� ��� !��%��m�����!��� ��!�	6�
���!����!�
��7�!	���"��������m���������m�!�&���!����!���
��	&���u���a_c�?IJH?� +������	���!���������2��
����!�������
�
��!������
����!���&!�	���!,��
��
��2��	���!���������!����!��1��&m�����!�!���!�
+ ��	��!�!��6!,� ������	�� �2���.!���� ���&� �!
&�������������-������
������2�!�m�!����s�j|
������!�	�������&���kt�|��)�7�������	�����2���
�����!!�� �!� 
��	�-����� ��� ��	��&�������m���
��"����!���� ��	��!�!�������m�����)���

V@Y�JP=YLZTQ��F@ZPV?QVY�ZfT=\F@V�V^JPVQQF=@��aHV
V@Y=THVIF=@�MVYF?TVY�C?Q=YFI?T?TF=@�?JJV?PQ�T=�iV
?@� FMJ=PT?@T� ?Y?JTF@]� MVZH?@FQM� T= F@ZPV?QVY
iI==Y�EI=b��aHV�Z=@TP=I�=E�THV�YF?iVTFZ�YFQIFJFYVMF?
FQ�=E�]PV?T� FMJ=PT?@ZV��DZ=TI?@Y�S=P=@?Pf�GPVCV@�
TF=@�DTLYf�QH=bQ�?�rq|�PVYLZTF=@�=E�THV�Z?PYF=�C?Q�
ZLI?P�PFQ\�F@�YF?iVTFZQ�bHV@�TPV?TVY�bFTH�THV�QT?TF@V
GP?C?QT?TF@V�� aHFQ� FQ� ?ZZ=MJIFQHVY� YLV� T=� THV� r
MVZH?@FQMQ�=E�THFQ�MVYFZF@V��@?MVIf��YVZPV?QV�F@
THV�TPF]IFZVPFYVQ��?@TFF@EI?MM?T=Pf�?ZTF=@�if�PVYLZ�
F@]�THV�ZFT=\F@F@V�X@TVPIVC\F@��u�?@Y�a_c�?IJH?�+THV
PVYLZTF=@�F@�THV�F@HFiFTF=@�=E�THV�IFJ=JP=TVF@�IFJ?QV
?ZTFCFTf,��FMJP=CVMV@T�=E�THV�V@Y=THVIF?I��EL@ZTF=@�
aHV�QT?TF@V�+GP?C?QT?TF@V,�PVYLZVQ�THV�?iQ=ILTV�PFQ\
=E�C?QZLI?P�Z=MJIFZ?TF=@Q�F@�THV�YF?iVTFZQ�bFTH�s�j|
?@Y�THV�PVI?TFCV�PFQ\�bFTH�kt�|��XT�PVYLZVQ�THV�@VZVQ�
QFTf� =E� Z?PPfF@]� =LT� ?� PVC?QZLI?PFB?TF=@�� aHV� TPV?T�
MV@T�bFTH�GP?C?QT?TF@V�PVYLZVQ�THV�<OX�

mNSn3o;�>1�;�������������2�!���6���"����6�
��	������-��������!�!������
��	��m�����!��!�%��

p�q� gXVZ'�� YF?iVTVQ� MVIIFTLQ�� Z?PYF=�C?QZLI?P
Z=MJIFZ?TF=@Q��QT?TF@Q��JPVCV@TF=@��QTP?TV]f�



jrt

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�
������!	�� %��	��� "���� 
���!�m�&����� �� ���
��!����������	�!�������&����8�1�&!���+dWgc,
_`�������������
���
�m���!�!���6�������������
�2�!�� ��!�������� ��
��!����� �� ��
�������!��
�������� +k�o,��)�	��1��&m������������!��7�!�
	��+789:;7<8=;=�9>?@A8BC>D,���������1�������
��!�����&������!���������&������!����	&�m��
!��
��������"�����"����&�&!����"������������
%�"����	6�
���!������������!������%�"��������
4��������
��
��&��	��!!����	����!�	���!���!�
�� ���m����!� �2����	���!�� ��� ��!�����&�����
!�"��� 
��&���  �������!�� 	���!� �� !�"����� ��
	����!�����
��	�!���������������"��� ���"��
����!���������&��������!����!�����+E?F7G>H8=
I:<7?;�8=�?JKC7;:,�

$�
��&��%�2���!�!6!����!�m��!���������"��
���� ��� 	6���&	���!�� ��� !���2�!�"��!�� ����-�
�������&��!������	�	�!������!	��������!�����&�
����!�"��� ��������!�� �6��	�� �!���� �� "��!�
&����"���	���!������!���������"���&��������
��m����!���  ��� ���2�!�m�!�� �&!�	�����!�
!���2�m�!�� �%���!� ���2���� 	�-��� ����� L9>=)
I7;8=�;K:GI:C>;:M=;>DN +jj,���

���!���6!�������2�!��!�������
����������!
���2���� 	�-��� ���"������ �68��!	�	�!� 
�����
��&���!���!	���"��!���
��!���� ��	��!�!�����-�
����%����
��!�&!�	��������	�!�������"�7�+n,�

������6!��������������������������������������

�&��	��rq�|�����m���������!�������&�
������
�2�!���2����!�������
��	�-����!�������"����
��  ��	��!�!��� ���	����� �� 
��m�2��� �	!���!�
��&��	�!���������"��!���
�!��m��������������
���+�����!��!���������	�&��2���m��,���%�!���
�2����!�!���������!�!�

j�� ���-�	�8���!��%��m�����!���1�&!���
 ��	��!�!���+�������jk�|,���
���������������
��	���!��������&���!����	�!��������������	�!�
�����!��!���!�

k����!�	6�
���!����!����7�!	������ ��	���
!�!���+�����%�!���!�!���,�"��������m�����!����
m�!�&���!�� �����������)O �� P+%)��$�� ������	�
����2�����!�������
�
��!������
����!���&!�	�
���!�

r�� ��	��!�!��� 
���2��	�� ����!�������!�
1��&m���+!�	������&�����,�
��!�	6�
���!�����!��1�&!�����!�!���!�����2�&!
���	��������
������	�-��!��������"�����	�!��
��
��!�� �� 
��	��m��!�� ��� ��!���� &��������
��������+s,�����2�!�m�!������
������
���-��

u����
��&��%�2���!�!6!�
(���	��!�� 
��"���� ��� ���	�!��� ��� ���


���!�
�k������������2�!���&��������&�������
!�� +jt�ju,�� ���
�m���!�!���6�� �����������2�!
&��������&������!��������	�	��
�������	�����
�����2���	���!���)��
�&��	��
��!�-&��&����"��

���	��	����	�������������2�!�m�!����6�!���
4����!�� ��!���������� ��� 	6!��4��!�� �6���
��!�����
������2�!�m��2���&���������2����!��
�6
��!�	������!�	��
��������2�!�m��������"��
&���������2����!������7�	���&������!�7���!��
!�� ��� !���� 
�&���!��� 
��� ���2�!�m�!�� �� &����
������2����!� +jl,�� #� !���� 	�6�&�� ��&��� &�����
m��!�����������	�!�������%��-��!�������������
�2�!�&�!���6��	�� ��2���	����������!���!� �����
�������2�!�+!�
�j���!�
�k,����!����"�!�����
��
	�4������&��!����	�!��!������6���"����6��	�
��2���	����� +j�jk,�� #� ���	������ �� �����2�!��
m�!��!�����!�!������
�!�
6!��
��	���&����&��!
��6�!�
������&����������6���"�����2���	����
��%�!�����2�!�m�!�����	��!�	�"��!�&�	����2����
	�����!��
��%����!�������%��
����4����!&��&�!�

��������2�!�m�!��

/!����8��!���
��!��
���!����2�����!��2	�
���26����%����	�������7��!������	���m��������
��m�����!�����!�������28����&�p��!&��	�����!
!.!.��
�4���!����!��%�&��!���������!������
��!������%�����
��!�%���!������
!�������%��&��
��"���&��!�������&!�	�����"�������������
��
�����!���

)�"��!�������������
��&��!����������!����
�2�!� �����	�� ���	�!��!�� ��� ��!�����&������!�
��� ��� ��2��� ���������� ��	��!��� ��� ������!�
�!���%����� ���&�	�� 1�&!����� ��!�������� ���

��!������ �����
�������� ����!����� ���1��&�
m������������	�������!��!���!�+u,���

���������!��� &��!�� 	���!� ��� ���	�!��!�
�������!��������1��&m���
���k�!�
������������
�2�!�����	6�
�������������
�����������������
	�������!��!���!��
�	�4����&����!�	����!����
��!��
	���� ��� &��7��� 
����&!�� ��� %��&������
����!���
�	�4����m�!�&���	���&�
������+jr,��

$����"��!������4��������1��&m��������
��!�%��!�!�����6��	�������!�����
���
��!�	&�
��� 	6���&	���!�� ��� ��!�����&������!��� /����
!����
�����!	���!�� 	�������!�m��� ��� �	�	�
�����	�-���1������%�"������
!�m�����������
���6��
����	���"���!�&����&�6	!��+�!�����1����
"��&����!�	��	���,��#�������!�m��!���&��!�����



jru

����	����������
�c�d�?B�RICCF

���&6��&6����!���&�������������-������
����
��� �
�	�4���!�����!�2�����!�����!����&�����
!�"��!�� ��� 
��&��� /!�� ��8�� �� m����6�2�����
�����!���
�!��2������!�!����

������6!� ���Q����������� ���� ��������� � ������
0�	 �2� ����� 
���"	���6���"����6��	�!������-�
��������!����!������&m�����
���8!!����� ���
	��!�!���
������2�!�m������m��������4���%�.�
&����� !��������� �m������ ����� ���	�!�!�!�� ��
��!6�����&��������1��&!�+n,��#�
��m�2��%��
��
!��2����!���!����2�!�
�m���!���!����!�
��"��!�
�!� 
�	!���8�� ��� &��������� ����-������
��6�!����1�!��������&��������1��&!�
��	�-�
����������	��&�������m���	����	�������������
�2�!�m�!�� +rn�|����8��kt�|,�� ��	��!�!��6!
������	�� �2���.!���� ���&� �!� &��������� ���
��-������
������2�!�m�!����s�j�|����
��������
�2�!�m�!�� �� t�k�|��� ����!�	���� ���&� �� kt�|
+��q�qt,� �� kr�|� +��q�qqj,� �6�!	�!����(�	��
!�	����	�-�����1�&!6!��"�� ��	��!�!��6!������
m���� ����!�	���� ���&� �!� ���2�������!!�� �!

��	�-����!�������	��&�������m������
��m��
�������rk�|�+��q�ql,�
������2�!�m�!�����m�!�
������4����%�.&�������%�������68��!�&�����!
�������� ���&� 
��� ���	��	���!�� ���  ��	��!��
!�����
��m�2��

)�	��
���"	�����������&�!�%���"���������
�!������ "�� ���2�!�m�!�� �� ��m�!�� �� ����4��
%�.&�����!�����������!�
�	�4������&��!�
�	�
!���8�����&�������������-�������)���8�����
&��	�� 2��%�
���!��!�� �1�&!�� �!� !���
��!�� �
 ��	��!�!���	�!�������"�7��

'�����	���!�� ��� ���2�������!!�� �!� ���
	��&�������m��� ���� 	�-��� ���"������ !67� &�!�
���2�!�m�!�����!��&m�����������!����&������
&�!��m������"��!��
�&��	�!��&m�������������!��
����� �����
��&�!�������!��	��m��� +jq,��(&���
��	��!�����!����������%��js�|�	������
���"	��
���+l,��
�	�4�	�7&��jq�%���4��!����6�!���!��
��� to�|� 	� ���	������ �� kl�|� ��6�!���!� 
��
rk|�� &��!�� ��� ��2�%����� ���!�����!�� �� rt�|
��6�!���!�
���tq�|������&����	������!������
)�����!�7���!��������!�����!��
������2�!�m�!�
��� �68��!	���� 
��	���&��� �!&��&�!�� !���� 
��
�����2�!�m�!��� 
�&��	�7&�� ��������!�� ���2�
�������!� �!� ��!��	��m��� �� �!� �!��!�%��!�� ��

���%����	��� ����&����!����� ����&m��� ��
�6���"����6��	������&�
������2�!���2����!���

�!�!���!��&���%���!������"��!�"�������

2�!��!�������
�����������!����!����
6���!����
�1�&!����%�!����
�	�4�!�!����!���1�&!�	���!�


�2��!�!��� 
�	�4�	�7&��hWA������!����
��� �� ������	�7&�� !��%��m�����!��� ��%�!� ��
�&�-�!����!�	����1�&!���/!����8��&��2������
��!�� �� !��� !���
��� !����!�"��� �� �!��&!�	���
	6
��&��"��!��!��2	����������
���	�!�
���
�����
	��
�������"���262��"������1��&m����

#���&�."��������2�!�m�!�����!�!��&�	��
��
	�4������&��!����	�!��!����� �6���"����6��	�
��2���	������ "�� !�&�� ����"���!�� MJKR>H8=� MK7)
R78C>D ��!��&�	��	�-����&��&�!���� R;:K>H8=;=
MK7R78C>D 
��� �����2�!�m�!���  ��%����!�� ��
	��&��2������!�!�
�k������������2�!��������%�"�
������!������������2�!�m�!�������
6�	���������
"���&�����������m����!��������	�!�����	��&�
!�
�k����2�!�&�2��!��2	�������������&�	��&�&!�

���	!���"���
��	��m����SK7R78C>D;= ��&�."��
	�!��������������!����
�"	�������!���
��!���6�
�!�!����������2�����&���!���!	����2��������-�
��2��� ��� ������� ���2�������!!�� �!� �&6
�!�
�6���"����6��	����!��	��m���� &��!�� 
��� ����
2�!�m�!�����!�����!�������
���

�!�!���!�� ����2���!� 	6�
���!����!�� 
���
m������
��%�����!�������!�����&������!�������
����	�!�"��!�!�!������6���"����6��	�!����m��
���!��&�&!��	�����	��!�����
6�	�"����!�&������
	!���"��� 
��1���&!�&��� '�����	���!�� ��� ���
��&������ !������!������� +�)�,�
���	������!�
���!��������&����!�����!�%���!�!��!�"��&������
"����!����"����!����T;:KR=?;=;>8 sq��%����	�
���+r�t,���SK=R=?;=;>8 lq��%����	���+n,����
��
������!�jk�����m������!�&6	��1�&!��

#�!����	�6�&��!���
��!���6���!�!��������	��
	��&��76%6����&��6&�	�
��	��m��!������6���"�
����6��	�!������-������
���������������2�!��



jrn

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

jk��G?LI=�D��D�cVP@?@YVQ��g�RFBF@H=�VT�?I��DT?TF@�THVP?�
Jf� F@� THV� JPFM?Pf� ?@Y� QVZ=@Y?Pf� JPVCV@TF=@� =E� Z=P=@?Pf
?PTVPf�YFQV?QV�F@�J?TFV@TQ�bFTH�TfJV�k�YF?iVTVQ�  �������������)
��! kqql�_=C��krojj,��jluj�sk�

jr�� g=QV@Q=@� gD�� SH=IVQTVP=I� I=bVPF@]� F@� YF?iVTVQ�
@Vb� � VCFYV@ZV� QLJJ=PTQ� ?]]PVQQFCV� AWA�S� T?P]VTQ�� ��������!
��� kqqt��jjn+l,��n�kn�

jl��D=VY?M?H�OLTHL�DD��SW�DTVH=LbVP��S?PYF=C?QZL�
I?P� YFQV?QV�M=PiFYFTf� ?@Y�M=PT?IFTf� F@� J?TFV@TQ� bFTH� TfJV� j
YF?iVTVQ� MVIIFTLQ�� M?@?]VMV@T� QTP?TV]FVQ� P����� ����������!
kqqt��l+k,��nt�su�

jt�� aV@V@i?LM� N�� d[� cFQM?@�� XMJ?FPVY� ]ILZ=QV
MVT?i=IFQM� F@� J?TFV@TQ� bFTH� HV?PT� E?FILPV�� J?TH=JHfQF=IF]f
?@Y� J=QQFiIV� TPV?TMV@T� QTP?TV]FVQ�� 	
� �� ����������� U����!
kqql��l+t,��kuo�sq�
ju��RF>?@�D��gN�h?fb?PY��GH?PM?Z=I=]FZ�IFJFY�I=bVPF@]�THVP�
?Jf� F@� TfJV� k� YF?iVTVQ�MVIIFTLQ�� i?Z\]P=L@Y� J?JVP� E=P� THV
NMVPFZ?@�S=IIV]V�=E�GHfQFZF?@Q��	���.������
��! kqql�NJP�kq�
jlq+s,��utq�s�

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

��5/������(5/� ('�/'*�3

�����	��������"��	�������
%�����1����2����y���������&�2���	z
���*����#5�������&��
������&������%��
����!����os�kj�rtj�+os�kj�rtr,
UDO��qssn�uo�tk�rt

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

XC?@�W=MLQZHFVC
OVYFZ?I�X@QTFTLTV��SV@TP?I�ZIF@FZ?I�i?QV�p�OF@FQTPf�
=E�X@TVP@?I�NEE?FPQ��SIF@FZ�=E�d@Y=ZPF@=I=]f
aVI��os�kj�rtj�+os�kj�rtr,
UDO��qssn�uo�tk�rt

j�� NPMFT?]V� e�� A� <=bM?@�� S?PYF=C?QZLI?P� =LTZ=MVQ
?M=@]�J?PTFZFJ?@TQ�bFTH�YF?iVTVQ�F@�THV�PVZV@T�I?P]V�QT?TF@�TPF�
?IQ�������*$���1�$����!�kqql�NL]��jt+l,�lro�lu�

k��NLVP� e��g�<VPV@T��a��ViVP�VT�?I��DT?TF@Q� E=P�J?TFV@TQ
bFTH�TfJV�k�YF?iVTVQ��1�����!�kqql�NL]�kj��rul�+olrt,��ust�ou�

r�� S=IH=L@�hO�We� <VTTVPFY]V�� G_� �WLPPF@]T=@� VT� ?I�
GPFM?Pf� JPVCV@TF=@� =E� Z?PYF=C?QZLI?P� YVQV?QV�bFTH� ?T=PC?Q�
T?TF@�F@�TfJV�k�YF?iVTVQ�F@�THV�SNgWD��MLITFZV@TPV�P?@Y=M�
FBVY� JI?ZVi=�Z=@TP=IIVY� TPF?I�� 1�����!� kqql� NL]� kj�� rul
+olrt,��ust�ou�

l�� S=IH=L@�hO�� DT?TF@Q� E=P� J?TFV@TQ�bFTH� TfJV� k� YF?�
iVTVQ��1������kqql��rul��jorr�

t��SP==M�Kc��UA�GI=Q\VP��NT=PC?QT?TF@��?�PVCFVb�=E� FTQ
LQV� F@� THV� JPFM?Pf� JPVCV@TF=@� =E� Z?PYF=C?QZLI?P� VCV@TQ� F@
J?TFV@TQ� bFTH� TfJV� k� YF?iVTVQ�MVIIFTLQ� U����!� kqqt�� utoj,�
jrn�tk�

u��W?@VQH�cg���D�K?@b?P��O=YLI?T=Pf�VEEVZTQ�=E�hOU�
S=N��PVYLZT?QV�F@HFiFT=PQ�F@�YF?iVTFZ�MFZP=?@]F=J?THf��%	��

�!�kqql��O?f��json,��sqt�jt�

n��cPVVM?@�We��e�_=PPFV��_�D?TT?P�VT�?I��GP?C?QT?TF@�?@Y
THV�YVCVI=JMV@T�=E�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ��VCFYV@ZV�E=P�?�JP=TVZ�
TFCV� TPV?TMV@T�VEEVZT� F@� THV��VQT�=E�DZ=TI?@Y�S=P=@?Pf�JPV�
CV@TF=@�QTLYf���������������jqr��kqqj��rtn�ruk��

s��KHVP?�N��W�OZULFPV��O?@?]VMV@T�=E�WF?iVTFZ�WfQ�
IFJFYVMF?��@VVY�E=P�gV?JJP?FQ?I�=E�THV�U=?IQ��	
�������������
U����� kqqt��C=I��t����k��sr�oj�

o��K=QHFf?M?�h��aHV�FMJ?ZT�=E�QT?TF@�TPV?TMV@T�=@�YF?�
iVTFZ�J?TFV@TQ�������*$��� .��������U����! kqqr�NJP��l+l,��rot�
lqq��

jq��AVV�eW��eg�O=PPFQQVf��WG�OF\H?FIFYFQ�VT�?I��SNgWD
=@�THV� T?iIV��QH=LIY�VCVPfi=Yf�bFTH� TfJV�k�YF?iVTVQ� T?\V�?
QT?TF@�������
��� ���*$��!�kqqt�O?P��kj+r,��rtn�uk�

jj��AFM�hD��Ne�SH=@]��<�cPVVQT=@V�VT�?I��aHV�VEEVZT�=E
MLITF�E?ZT=PF?I�F@TVPCV@TF=@�=@�JI?QM?�C=@��FIIViP?@Y�E?ZT=P�
Q=ILiIV�d�QVIVZTF@�?@Y�TFQQLV�E?ZT=P�F@�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ��FMJIF�
Z?TF=@Q�E=P�?THVP=QZIVP=TFZ�C?QZLI?P�YFQV?QV��U��(������!�kqqt
O?P��+kkor,��klo�tt�



jrs

����	����������
�c�d�?B�RICCF

3Me3��R�V�f0�g

 ���&��!�����!��	����������������+GS`D,�
�
��������
6�	��
6!��!�DTVF@���AVCV@TH?I������!����
%�������2���	��������������!����%��������%�8��u�
jq|��!�-���!�� 	���
����&!�	��� 	6����!�� �	��
4���!�� "��!�!�� ��� ���"��!�� �� GS`D� 	� ����� ���
��7�!	��
�&��	���"��!��!�����%���!�"���1�&!����
x�!���	�	�����%������	����2�����!����1���!�
��
&�&!��	���������68������7�!	���!�&������-������
��7�!	�!�����-������GS`D��&��!����������!������
	����2�!�!��
��������	��������"��!	�8�!��	���2��
��	���!�� %���!�"���1�&!�����'�&���
���"	����

�&��	�!� �!����%�"��!�� ����� �����!�m��� 	� ����
%����
����	�8�����
���	!��������������!���
6!
��	���&���&�
����	���!���	����2�����
���!���!�
���!����&�!�����%�����	�
��&��
������"��!��!����
���%��%����	�
�!�%�����!�������2���	���!�����!��
���%�"��!����������1�&!��������&����!���������

G=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@YP=MV� +GS`D,� FQ� ?� HVT�
VP=]V@V=LQ�YFQ=PYVP�=E�L@ZVPT?F@�VTF=I=]f��?EEVZT�
F@]�u�jq�|�=E�b=MV@�=E�PVJP=YLZTFCV�?]V�?@Y�FQ
bVII� PVZ=]@FBVY� QF@ZV� DTVF@� �� AVCV@TH?I}Q� EFPQT
PVJ=PT�� aHV� F@ZPV?QVY� EPV�LV@Zf� ?M=@]� EFPQT�
YV]PVV�E?MFIf�MVMiVPQ�FQ�Z=@QFQTV@T�bFTH�?�]V@VT�
FZ�i?QFQ�=E�THFQ�YFQ=PYVP��aHV�]PV?T�JHV@=TfJV�C?PF�
?TF=@Q�?M=@]�MVMiVPQ�=E�=@V�E?MFIf�?@Y�?M=@]
YFEEVPV@T� E?MFIFVQ�M?\VQ� YFEEFZLIT� THV� ]V@VTFZ� E?Z�
T=PQ}� VC?IL?TF=@�� D=MV� QTLYFVQ� QLJJ=PT� ?� QF@]IV
?LT=Q=M?I� Y=MF@?@T� ]V@V� bFTH� HF]H� V^JPVQQF=@
?@Y�C?PF?iIV�JV@VTP?@ZV�F@�THV�VTF=I=]f�=E�THV�YFQ�
=PYVP��=THVPQ�CVPFEf�=IF]=]V@FZ�=P�J=If]V@FZ�J?TH=�
]V@VQFQ� F@�Z=@>L@ZTF=@�bFTH�V@CFP=@MV@T?I� E?ZT=PQ
IV?YF@]�T=�HVTVP=]V@V=LQ�ZIF@FZ?I�?@Y�iF=ZHVMFZ?I
JHV@=TfJV� iLT� THV� TfJV� =E� F@HVPFT?@ZV� PVM?F@Q
L@ZVPT?F@��DVCVP?I�]V@VQ�F@C=ICVY�F@�THV�Qf@THVQFQ�=E

0+�)")�-�)")/�.)A8�Q) �)�X b%`�.)I8�P%� Y��p�+) �.B

j�SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��OVYFZ?I�{@FCVPQFTf��D=EF?
k�SIF@FZ�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��OVYFZ?I�{@FCVPQFTf��GI=CYFC
r�DhNaNU�yO?FZHF@�Y=Mz��OVYFZ?I�{@FCVPQFTf��D=EF?

;������5
�������A8�������3�4�����I8��������m������B

j�������"���m��!6��
������&������%��������m���&�����	����!�!����1��
k�������&��
��/���&������%��������m���&�����	����!�!�� ��	��	
r������������7"������z������m���&�����	����!�!����1��

��2lc� -b/� )(�

GGeenneettiiccss  ooff  tthhee  ppoollyyccyyssttiicc  oovvaarryy  ssyynnddrroommee  ((PPCCOOSS))

ГГееннееттииккаа  ннаа  ппооллииккииссттооззнниияя  ооввааррииааллеенн  ссииннддрроомм
((PPCCOOSS))



jro

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

 ����!��8��� !�
6!� ��� ��������	���� �
������������
������&�!��
��	����!����"��!��!�
���
�	�"���!������%���	�
�!�%�����!�������2���	��
��!��
���	6���7�!	��!�����1�&!��������&����!�
�������	���8�������!���%�����&����"�����2�����
��"���1���!�
��'�&��&��2������"���	���%�����	
����	�!�����!�����!������!����%��!����
�!�%������
!�����GS`D�����!��������!��������������P����7��
!	��!�����%�����!��
��!���������������������%�
�����!�����!���������������!�����%�����8��!��
�����!��!�%�������-��!	��%������"��!	�8��	�!���
	���%�������2�&!����
���"	����&�!��&������!�%���
���GS`D�����X_D�R_ag���S�Gjj�������7��2�8�	��
8�!��&������!�%����

��1�������!�� �� ����"��!�� ��� &�������� ��
&����"��!����2������"���&��!�����������%����
8���������������	���!������"��!	�8�!��%���!�"�
���1�&!����

QTVP=FY�H=PM=@VQ��THV�?ZTF=@�=E�]=@?Y=TP=JFZ�H=P�
M=@VQ�� THV� F@QLIF@� QF]@?IF@]� QfQTVM� ?@Y� bVF]HT
PV]LI?TF=@� H?CV� iVV@� TVQTVY� ?Q� Z?@YFY?TV� ]V@VQ�
aHV�M=QT�JP=MFQF@]�?PV�X_D�R_ag�?@Y�SfJjj?�

aHV�YVEF@FTF=@�?@Y�Z=@QV@QLQ�=@�ZIF@FZ?I�?@Y
iF=ZHVMFZ?I�ZPFTVPF?�E=P�YF?]@=QFQ�=E�GS`D�bFII�iV
=E�]PV?T�HVIJ�E=P�THV�FYV@TFEFZ?TF=@�=E�THV�J=QQFiIV
]V@VTFZ�E?ZT=PQ��

 ���&��!�����!� �	�������� �������
+GS`D,���
��������
6�	��
6!��!�DTVF@���AVCV@TH?I
+tr,������!���%�������2���	��������������!�����
%��������%�8��u�jq�|��!�-���!��	���
����&!�	�
���	6����!�+r��kl��lr��lo,��������!��������2���
�������1���!�
������	����-�������� %��
����	
!�������	���&�!�%������&����"��������&�����
����!�2���!���
���	��������"��!������&!�����
!�&��	&�."	�������!�����������4������������
!��6��� �&���� ���
�m���� ���	���!����� m�&��� �
��������1��!���!�!��"��!���
��!������2��!���

$���������!������4������������&!������
��!���
�	�4������	����������%�������!�������
��8��������� ��!��%������ 
����&!������!�2��
��!��!���!&��������	&�."	�!�	���&��"��!�!����
��������	�������!��!���!����!�6�!�	�����������

��������n�
6!��
��	���&����&��!�����4���%�.�
&����� !���������� �����������2�!� !�
�k� +tk,���
�%�������!�	������&�����!������4��������
���
����&�!��������������!���%�����&����"���
���
�	�������������2���	�����$�
�������%�����6!��
�����"��!�� ���	���m��� ����&!�������!� �����
�������"��!��������m����!���
���&��!�������

�7"��m�!��� �����!��6��� ��!�6�!�	�������������
��	�������!��!���!��������&����t�jq�|��!�-��
��!����GS`D����!�!�
�"��!��&����"���
���	�
������������+j�tl��ur,�� ����!��8������%�����
!�����
��!�	��	6������	�����&��!����!��
���!�
��� &��1����m��!�� jooq� ��� _Xh�_XShhW
+_?TF=@?I� X@QTFTLTV�=E�hV?ITH�_?TF=@?I� X@QTFTLTV�=E
SHFIY� hV?ITH� ?@Y� hLM?@� WVCVI=JMV@T�� {DN,�
�	���!����� ���1��&m���� &����"��� 
���	�� ��
��
�������%����6�� ������ ��
�������%������
�� ��&�."	���� ��� �	6������ ��2���	����� &�!�
	����������262��"�����
��
������� ��
��
���
��&!������������������������4��%�+tl,��'����
����!������	��������
���&��!����
�����!���	��
&�	��������	����������"������s�����
�	�"����2�
&�
��������1���&������� &��!�� �� �����!6���
jq�MM����	���"�����	���������!��������	����
%�������6�-�!�������&�������
6������%���
����
"���!��&��!�����������!���!�������
�������
��%��!�����GS`D�	�����!�	�����%�4��!��
���"�
	�����
��������
��!������28�
���!������2��
��1�����������%���!�"���&��!�����
SLQQ=@Q����6!���+jr,��!�%�!������	�����"����
�	��

mNSn3o;� >1�;�� 
���&��!����� �	�������
���������%���!�&�

p�q�gXVZ'� J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��]V@VT�
FZQ



jlq

����	����������
�c�d�?B�RICCF

&�����������-�������&�����������%���&�����

�� �!��4����� ��� ��1���m��!��� ���%����!�� �
��"����!�����GS`D��	������!�!����&��!��
�m����
!&�!��
���"�	�!������"�����"�������	!���!����
��!��	.������jrs�����&�����������jnk� %����
&�������������!���	�����"������&��������!�����

���	�!� � &�!�� ����	��� ���%���!�"��� &��!����
�����%�����m��!��������!������!������4�����
�� %���&�����!��p� 
���&��!���!�� ��� �7"��m�!��
�����%�����m��!�� �� 
�	�4���!�� �!��4����
�$�
�$����
���	���!���!�����&��������!�����
�%���!�"�����!������������	������������%����
!�����
���!����%�.&������!������������!�%���&��
����!��p���!���	�&�	�����%���!�&�����2��6!���
!���
��� �!� ����&��������!�� 	&�."	�� ����&��
���!�����
�	�4�	���������������	�!��"�	�!	��
!�����!�� �� �!� %���&�����!�� p� ������� 	� ��
���
��&!�	��!�� ��������� ��
��!�� ���&���� ��� �2�
8�
���!�� ���%���!�"��� &��!����� �� ����� �!
��7�	�-��!�� 
��"���� ��� ������!�!�� �!�����
�"��!��!�����%���!�"��!��1�&!����	��!����%���
!������
�!�%�����!�����GS`D�

 �	�4���!��"��!�!��������"��!����GS`D�	
���������7�!	��
�&��	���"��!��!�����%���!�"��
1�&!����+jj��kk��kr��ku��uk,�� ����!��8�������
��!���	���!�
6!������������	�������!���
�����
����%�������%������!%�	����������2���	���!���
 ��� 
���"	���� ����7�!	�!�� ��� -���� �� GS`D�
AV]P=����6!���+rn��rs,�������!��"���&����tq�|��!
���!��!�����������	���!��-����	���
����&!�	�
���	6����!���������
�������%��������������"��
���	���m���� ��������!� ��������
�������!��
�������1�!�+WhdND,���
�	�4���
�������%��!�!�
���!����&��!������"	��&6����1�&!�	6	�1�&!���
�28������%���m��!����������%����!��2�����!��
���	��7"��&�������262��"��!��&�����x�!���	�	�
����"��-���!����GS`D����!���������	��������
!��!���!���
�	�4������	�����AWA������!������
)���������!�!��
���
���%�!��"��	���2�.��	����
!������7�!	����!�2���!��!������4���������
��
������%������!�� ��� 
����	�!� ������� +l,��
��
�����!�� 
���"	����� 
�&��	�!�� "�� 2��!�!�� ��
-������GS`D��������������	�������!��!���!��

�	�4������	�����WhdND��!������
����&!�	���
�!�����!�2���!���1���!�
�����6-�!����
���2��
	��!�������!����!����2���������!���+jt,��
x�!���	�	�����%������	����2�����!����1���!��

���&�&!��	���������68������7�!	���!�&������-�

��� ����7�!	�!�� ��� -���� �� GS`D�� &��!�� �����
��!�����	����2�!�!��
��������	��������"��!	��
8�!��	���2���	���!��%���!�"���1�&!�����'�&��

���"	�����
�&��	�!��!����%�"��!�������������
!�m���	������ %���
����	�8�����
���	!�������
�������!���
6!���	���&���&�
����	���!���	����
�2�����
���!���!���!�+s��jj��jk��rr��rt,����&�!�
���%�����	�
��&��
������"��!��!��������%��%���
	�
�!�%�����!�������2���	���!�����!����%�"��!�
��������1�&!��������&����!��������+kk��kq,�� ��
���!��8���!�
6!������������	�����������������

������&�!��
��	����!����"��!��!�����
�	�"�
�!������%���	�
�!�%�����!�������2���	���!��

'�&��&��2������"���	���%�����	�����	�!�
��� !�����!�� ��� �!����%��!�� �� 
�!�%�����!�� ��
GS`D��

j�����!��������!����������������+s��kr�lu,
k����7�!	��!�����%�����!��
��!���������

+kq��ln,
r������������%�����!�� ���!���� +n�� jq�� jt�

uq,
l�� ���������!��� ��%�����8�� !������!�

!�%���+ll,
���-��!	��%������"��!	�8��	�!����	���%��

��� �2�&!� ��� 
���"	���� &�!�� &������!�%���� ��
GS`D�������������!�����������
���"���!���
�����!�!�!������������������-����������	�!��
��!��+rk,�

m������
������2��^#X'

��������&�����8���!������%����!�������
����QTVP=FY=]V@FZ�?ZLTV�PV]LI?T=Pf�JP=TVF@�
+DTNg,��S�Gjjα�ZfT=ZHP=MV�GltqQFYV�ZH?F@�
ZIV?C?]V�V@BfMV��S�Gjn�ZfT=ZHP=MV�
Gltqjnα�HfYP=^fI?QV�jn��kq�If?QV��S�G�jo�
ZfT=ZHP=MV�Gltq�?P=M?T?QV��jn�β�HfYP=^FQ�
TVPJ=FY�YVHfYP=]V@?QV�TfJV�X�XX�XXX��
rβ HfYP=^FQTVP=FY�YVHfYP=]V@?QV�TfJV�X�XX�
���������"��!	�8��	���&��m��!������7�!	��
�!�����������������������	���m�
!����
��������	�%���R_ag������������m�
!����
��2�!��!�j����������
���2������!�-���
1�&!���X����������
���2������!�-���
1�&!���X���m�
!������������
���2�������
!�-���1�&!����	6��	�8�
��!����j���GGNgγ �
�����%��%����������%�������m�
!����1����!�
!�����&!�	�����m�
!��������2������β����β�#���



jlj

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?BR�ICCF

��!��������8� ������� β ��2�����m����!�����
����8����������m�
!����1���&����!�������8
���������m�
!������
!������
!�����m�
!���

'�
���������!�m���	�%���������������	��
��m�
!���+X_Dg,����!����%�"���1�&!��������&���
&�����&�����������&�!����
��������6���g?Q=@�
OV@YV@H?II� �������� �� �������� !�
� ��� &��!�

���2��� ��� GS`D�� ��� ����&!�������!� �� ��
��
������%����6������������	�������!��!���!��
��
��!������2���!��������������&��	�8���"���
!��!������
��������&������!�%��������2�"�7��

���
���%����!������!�1�&!����� ��2���	�����
&6��!�� ����!�1�m�����!�� ��� �"��!	�8�!�� 	
��������� %���!�"���1�&!���� ��� ����-��	���!
%���!�"��!�� ��!���%�����!� �� ������2�����!�
�"��!�����������"���1�&!��������&����!�������
!���������"����!����%�"���1�&!�����(�	���!�	�
������m��� +j,���!���%�����!�������%���!�"��!�
&��!����������1���m������GS`D�� +k,���
�����

����!�1���!�
� ���6-�!������!	���m��� +r,� �!�
����!��������&��
�
���m��������	��&���+l,����
����&!���
��m��&�����-���!������!	���m����

��2����!���+t,�����������������
�������	��
����������%��!�!��1��������

0������8�	�����r���
�����������
�
��2�c�

����
����AK!j����	����2�RAK8IC����2��
�
�	
�����
�R#q^AKR

 ���"	����� ��� g=QV@EFVIY� gA� �� �6!��� +tq,

�&��	�!��"��GS`D���-�����26��������!�!��!�
��
	�4����1��&m��������������&�!�������8������
��%����!�� 
����&m���� ZfT=ZHP=MV� GltqZjn?�
)���� ������ 	&�."	�� ����	�������� jnα ����
��&�������� �� jn�� kq�������� �&!�	���!�� #� !�&��
&��!&�!��!�7�
��	�68��
��%��!������	�jnα ����
��&��
��%��!�����
������!	���jnα �����&���
�����!������&!�	���!��������!�	��
��	�68��jn?
���
�&��
��%��!������ 	� ������!������� 
���
����!	���jn��kq�������!������&!�	���!�

�����"���
���"	�����
�&��	�!�����4����
	� ��%���m��!�� ��� GltqZjn?� ��� ���!&�� ��� 
�	��
4����jnα �����&���������&!�	���!���	�
������
&���!�
���jn�kq���������&!�	���!�� ���!����-��
��� ��� ��!���	�	�� ��������!%�	������ jnα �����
��&��
��%��!������
����!�����m������%����!�
���%�����!��
����������%���������+tj,�����

���!	���!�� ��� �!��4����!�� ��-��� �	�!�� ���
�������&!�	���!��	�
���&�����jnα �����&������
��!�����&�."�	��	�&��!�������������%����!��2��
����!������
��"�����������4�����	��	��������
!�� �� ���262��"��� �����%����� 
����&m���� ���
�6!��&�����8�m�!������5ltq�jnα����S�Gjn�����
��&�������� 	� �6�%�!�� ����� ��� jq� ���������
+jq�kl�r,�� x�!���	��� �� %����� 
������1��6�� 	
��%���!������ ��7��� ��� !���� %���� ���m������ �
LJ���%���m��� ��� �&�
�����!�� ��� S�Gjn�� &��!�

�����	�&	�� 
�	�4���� ���!���� ��� �����%����
 6�	���"����!��
���"	��������
��	������	6��
���!	6�������&��%��
��2�����+o,������4���	����
!�����	6����ou���m�����
�!	6�-��	�������!����
���m��m�������
�������
������1��6����GS`D
+kn,�� ������ 1��1���������!�� �68�� �"��!	�� 	

��!�!������m�����!����%���m������jn�kq������
��!���&!�	���!��������%�������&��m���� �����
!���������	�������������	�!����!�!6m���
�����
-�8�����1��1������������&�����!�����68��!�
	�	�8�� !����
��m������&��	���!����� !���� !���
����2���2����������������	�!�������!��!���!
��GS`D�

����
8���T
��7����	
��
��7����
�������
��������
�j����
������R#q^AAααR

 ���"	����� 	6���� &��!���� �!� �	�������
!�&��&��!&��
�&��	�!��"��!�&��&��!&�!���!�
����
&��!������7"��m��
����	�-��!��&�m���	���&��
��"��!	�� 
��%��!������ jn�('� 
��%��!����� �
������!��������	����	����������������!��!�&�
&��!&��+kk��ks,�����%�������!�	�����!6����������
������	��!������%�����!���������������	!����

��%��!�����	�!�� 2�����!����� )�&��� cP?@\Q� �
�6!����������	�7&��kq�����7�!	���!��	��
�7�&�

����������!&��	�!�%�����
������1��6��	����
%���!��������%��������,�&&� +&�����8��!m�
�
	���!������!����"��!��	���%����������!�����,�
&�7!�����	6������&�&!�������	�!�����GS`D��!�&�
����
�	�4������	����� !��!��!�������� %�����%�
��-��!�&�!������	�����&��� ���
������
���-��
����&6����2���	���!��+kr,�

/����6!�� &�!�������8� 
��	�68���!�� ��
�����!������	�
��%��������
������!	����!m�
�
	��������!����"���	���%����m�!������GltqQZ���
���&�������!��,�&&� %����	��6�%�!����������jt
�����������jt�kl���#�
����!��������7��������



jlk

����	����������
�c�d�?B�RICCF

!���	��� 
��������6�� �R_ag��� &�7!�� 2�� ��%6�
����%���� 	�-�������� 	���%���m��!����� %����!�
�&�
�������	����!���
������!	����	���"�	���
�&����!!�����!����&��
m����UH?P?@F�_�����6!��
+kn,� ��!���	���� ���m��m��� ��-��� �
�������
S�Gjj?��������GS`D��&��!��2�4��
�!	6�������!
WF?M?@TF�K?@Y?P?\FQ����6!���+ju,������%�6m&��
��
m���!&��� �����	�8�!��
���"	�������2�"�����

�!	6������ !���� ������ �� �2�������!��� "�� ��
�6�-�!����
�
���m�����������"���

/���� �!� �2�6-����!�� &������!���&���� ��
GS`D� �� %��6!� ��� kj������&������!�� +�,�V&,�
(&���� rr|� �!� ����"�!�� �� 
��-��	�������

�2����� ���� ��
�������%����6�� 	� 
���"	���
���NPQI?@F?@����6!��������!�����%�!�������!��&�
�����!�m���	�S�Gkj�	����	��������u|��!�&��!�
�����!��
�
���m���+k,�� ���2���"��!�!��������
!�����%�!�������!���!	�������!�m���	�S�Gkj���
�6�28�	��
���-��������m������
�������%����
�6�� 	���%�����
���m������
������� �6�m��� +t�
jt,�� ���2������!�	���������!�1�m��������!��
����%�!��� 	�����!�� ��� %���� ��� r�2�!�������&�
���!������ �������%�����!�� +/�U3
V,� 
��� ���
��"�!����
��-��	��������
�2�������
�����!�
	�8������"�!������
�������%����6��+ll,��

)67�&�!��
�	�"�!���!��2��%�!��!������!���
&�������!�m���	�S�Gkj���!�	�!�����
!���!�"���
����	������ �!� ��&�� 
�	�4���!�� �����%����
��	��� ���%�� 1�&!����� ��
������� ��
6���!����
%���!�"���	�����!���&��!������1�m���!������
����	�!�� "�	�!	�!�����!� �� ����%�7���� 2������
�	��� 
�!��m���!� 
��	�!�� ��� ��
�������%����
����&!����!�&����FTZHVI����6!���������!��"�����
��"��!�� ��� 
������1��6�� ���� ��!�m��� 	����
!�
����!�� &������!� ��&����� �
�m������ %���!�
���������!������!������%�����!���������8�!�
��
"��!�� 
��� ��m�� �� 
��-��	�������� 
�2����� �

�����!	�8������"�!������
�������%����6��	
���	��������-����	�������	6����!�+tt,�

5��c�
�2�������E#q^AGH
�����!���!�������������&��
��&��+m�!���

����Gltq?P=M,��&�7!��&�!��������
��	�68����
!�����Sjo��!������!��+�����%���,�	�Sjs�+��!���
%���,��  ��� 
�m���!�� �� �����!����� ��1�m�!� �
��!���	��� ��
�������%����6�� +rq�� rj�� rk�� ll�
tk��tn,�������!�����!�%���S�Gjo�����&��������
	��6�%�!����������jt�����������+jt�kj�j,�������

��%���������!���	�������m��m�����-��������!�
���!����%�����GS`D�

00��5������������7
���������E-VH
�����%�"���!� �1�&!� ��� �����%���!�� ��

��68��!	�	��
������!	��������%��������m�
�
!����)�7�
�������-��&6��%��
�!�����������!�
!���&��
m������1�&!���������&�������!�%���	
�6�%�!����������$����������!�� +v�jj�jk,� +tu,�
 ���2���������%�!���!����������m�
!��������
���%�����!� ��m�
!��� ���� !��� 1��&m�������
�������� ��%���� +������,� �	6��	�8� �"��!6&�
�'���	6��	�8��"��!6&���!�����&!�	���8��"���
!6&��#�
����������"��!6&�%��6!����������"���
�
�6�-����
������1�����7����!���U�
������	��
!�����!��� &�����8� 
���%��!�����	�� 	���%�� 	
_�!�����������!������&!�	���8�������������
���%��������m�
!���+lt��lu��tn��ts��uj,�� ���"�
	����� F@� CFTP=� 
�&��	�!� �2��!��� 	�6�&�� ��-��
�6�-���!�� ��� SNU� 
������	�!�����!�!�� �� ���
m�
!����!���&!�	���!���!����8������"�&	��!���
�6�-�������
�	������!�
��!�����"�	�!	�!�����!
&6�������%���!���AV]P=����6!���+lj,����������!
�����"�����-���2�������SNU�
������	�!������
!�!��� ���	��	�7&�� ����������%����� �� ��
��
������%�������!��������&��&�������!2����	�!
�2��!�����	������!���-����6�-���!�����
�	!��
�����!�����!�
��!����������!�����
���������
�����%����� -���� �� ����
�!�"��� �����!��6��
)�	�� �� 	� �6�!	�!�!	��� �� �����!�� ��� 
�	�4���
"�	�!	�!�����!� &6�� �����%���� 
��� 
�����&�
�6�-���������7�������������&���!�!�	��	���!�7
��������OFEQLY����6!��� +lt,�������!� ��%��1��
&��!���
��&6���SNU���7����
���-���������&�
�����%�������	�� 	� ���	������ �� !���� �� 	���&�
�����%�������	���)67�&�!��%��6!����Ng���v��	6��
����������!��&�
������$����������!�������&!��
	������
���-���!�����"��6!����$����&!�	�m���
!����-�����
�	������&!�	���!!�����Ng���GS`D�
hFZ\Vf����6!���+rr,����	��	�!�v����&!�	�m��!���
�6�-���!�� ��� SNU� 
�	!������!�� 
��� sr� 1���
!�������jkk��!�������-������GS`D��!�2���!�����
���	��	�!�������)����2�.��	�!�
��%������"��!��
!������6�%��SNU�
�	!�������+�kk�SNU�
�	!��
�����,�
����!������!��-������GS`D�	����	���
������&��!����!������Z��28�!��
�
���m��������
!���	�	�!� 
��1����m������ �&�
������ ��� 
��
�6�%�!��
�	!�������	���	&�m�!�!��
���-���!����



jlr

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?BR�ICCF

GS`D��
��&m�������!�����"����!�������%��!6�
&����������	��!�������%��&����"���
���"	����

��&��
�!�1��&m�������!�����"����!����!���
��7���� �!���%�"��!����� ��6�-�	���� +����lq

�	!������,� 
�����	�&�	�� �������� ��
KV@@VYf��$��	6��������2���	�����6���
��������
2��2��������&������!��1������m�������������
��"����!�
�����������!��!���!�&6�������%����
(!����%���!���������"��!��������&��SNU�
���
����	�!�����!���� �	6��������
�	�4������&��!
��&����
���!�!�!�� ������6&����&��!��6-&�����
1��!���!�!��'��&����!������
�!����
���"����	�

��&��
���
��������!���	�	�������	�6�&����-�
��� &6����SNU���7����� ���&�!�� ����������	�
��������%���!��
������	���!�����
�m���!&��
)67�&�!��
���"���!�������!�!�����&��������%�
��!���������������&��"�!�������	���&����!���
4��������
��!�	���"�	������2����������
�	��
"��������	��������
�!	6�-��	���!�����������
�
������������1������%�"��!��������"������

000������8�����2������������
��7��
��j��!
c���

���� 2�� ββ!��4�������
�� ��� ��
����2���!
r���j��c���E_wH

(&����lq�|��!�-���!����GS`D����!�
�	��
4������&��m������Ah��&��!�����	6������������
	���m���� 	����!��� 
������ �1�&!� 	6���� ��m�!�
��!����!���m���+k��tq,�

x�!���	��������	������&�����	�����!����
Ah�� /�����!� �� �����!�!� ��� k� !�"&�	�� ��!�m��
	6	�	!�����&�������%�������β���2�����m�!���
���
"���	�8���!��&!�����
�������	�Ah�����&����
!��� )���� %���!�"��� 
������1��6�� �� �� "��!�!�
�&����js�t�|��&�!����7�	���&��"��!�!�������!��
��	�	��	���	�����/	��
������7����&���	�������#
���	����������	���!�
�Ah��!����%���!�"���	����
��!� ���� 
��	���&�� 2����%�"��� �&!�	���!� F@
CFTP=�����
��&6��
���-�	�!�F@�CFC=��'�&����	!���
��!���	�	�!� ���m��m��� ��-��� !���� %���!�"��
	�����!���
�	�4���!������������	�����!��!���
!����������%��
���"	��������
�!	6�-��	�!�
��
��2���	�6�&������%��!�Ah�	�����!��������!�!���
�����MFQQV@ZV���!�m���	�!��!���&�������β���2��
����m�!�� �� ��� ��!���	�	�� 	� �&���� l�|��!� ���
1��!����!��-�����'������!���	����1������%�"�
��!����
�!�1������%�"������"��������!���� %��
��!�"���	�����!��"��!�������	�����!������!��

����4�������-���&����1��!�����!���!	6����	��
���!���

'�������� ��� "�� 
������1���6!� ��� \'w!
����7
��������� 
���GS`D������
�!�1�������
%�"������"����!�
���!��4���������7"��&�	�!�
1��&m���+jk,�� ���-������GS`D�����������8�!
��!�m������P"Vw!�����7
��������� +jq,��

����2��9����
�
��
{Pi?@V\����6!���+tn,�
���"	�!�rn�&������!

%�������GS`D���"��!	�8��	���
����&m��!�����&�
��m��!������7�!	��!��������������������%�7���
!�� �2����� �� ��!���	�	�!� �!�!��!�"��&�� ���!��
	������"��!���������&���2��������%�������1��
���!�!����6������������
����!�!��6!����	6���
	�8��!� 
��!���� ��� �&!�	����� ���!��������8
2����%�"��!������&!�	���!�F@�CFC=���F@�CFTP=���&�
!�	�����1����!�!�������&�
������!�	��7"��m��
!������262��"��!��&�������
�1���!����
��&����
���� �&!�	��6!� �!�������� �	�������!�� 1���&��
��%������� 
��!��&�� �����%����!�� 
����&m���

�	�4�	��cDh������������	�!����&��m���+u��o�
kn��ko��ln��tn,�� �	�4���!���&!�	���!����1�����
!�!����
�����	�&	��
��!�	�
���-����1�&!���
1���!�
�� ������� �� GS`D�� ��&	�������!�� ��
1����!�!���	���%�����2�"��������
�&����������
m��m������������!���
�m�1�"���!����GS`D�+kt,

0f������8�����2����������	�����
������T�!

���
�������������

��� 
6�	�� 
6!� 	�6�&�!�� ��-��� ����4����
%�.&�����!������������
�������%����������
��
������!�NPZH?PY�aHFVPQ�+j,�&�!��y����2�!����2���
��!�!��-���z�����%����&���!���!	�����!�����
2�4�� ��!��
��� 	� 
�������!�� ����!���!��� �!�
������ 	�6�&�!�� ��-��� GS`D� �� ��������	�!�
��&��m�������7�!	���+l��s��tl,�� �	�"�!��
�m��
��!&����GS`D����!���������	�������!��!���!��
&��
����!����� ��
��������������� ����	����
����!�!������!��!�%����x�!���	������
���-�!���
���&�����m������	�6�&����-�����	�!����������
�������� %�������������%���!��&�!�� !�-��!����
��
�������������!�� &�������� �� !�-��!�� ��
&����"��!�� ��
!���!�&�� ��� ���������� ���� �!
�	�!������4�������
6�	����&���
�����	�8����
����	��!���� ����!��8�����2�"������
�������
%������ 	����!���!�� "�� ����%����!�� �����%���
����%���!�m��!������
�!�1������%�"�����������



jll

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��������	�!�������!��!���!����
���&�����2��!�
��!��p�����4����!��	���7�!	��!�������������
	���!����
�	�4�	������������%���!���

'�&��&��
�!�1������%�"�������������	��
��!� ��� ��������	�� �����!��!���!�� 
���1����
!6&����� �����!��!���!�� �������� "�������2��
&���6�����
�	�4����2�!��&��!6"���"�	�!	�!���
���!��'�������!����������	��"�	�!	�!�����!��
�6"�!���� �� 2�!��&��!6"��� ���1��&m��� p� 
�	��
4������������	����&��m������%���������������
���
��!
�����������&��!����
����������������
�2�!�!�
�k��������2�������������
���
�m���!&�
��
6�	��!�
���������!	���m���6��������������
2�!�!�
�k��'������������!�����!������!��!�%��

�	���	��2��%�
���!�����������	�!�������!���
!���!�������1�&!6!�	�2�!��&��!6"��!����&��m��
��������������!�	���&��!��
���
���%���"�������
4����!��������&!��������GS`D��)�������������
!�	������
���"	���!�����%������"��!	�8��	���&�
��m��!������7�!	��!��������������

;�����������7
��������
 6�	���"����� ��������	�!�� �����!��!�

���!�2�4���	6��	��������������	�����m�
!����
��!���!�!�������� %��&�
��!����� ��%������ �!
�	��α�����	��β���2�����m��������������!�����
%���	�jo����������������&�������%���!�"��!�

���"	������������������m�
!������%���
�&���
	�!���������
������1��6��	���&�����7������
%�����'�����!��8����!�
����
�������"��
���-��
�����GS`D�1��&m��!�������������	�����m�
!��
������������+jl,�

'���4����� ��� ��!���	�	�!� 	� 
��!���m�
�
!����!����%������������)��������	!�1��1����
������!�� 
�	�4�	�� !�������&������!�� �&!�	�
���!� ��� ��m�
!����� ��&�!�� ������1��1������
����!����
��!��&���)�������1��1����������!
��������	���m�
!���1��1����������	6!��&���
!6"��!����2�!��!��XgD�j���XgD�k�&�!��
��!�������
"��������	6�4	��
��������������%������������6�
8��!	�	�!�
��7�!��
��!���1�&!��������������
'�&����	!����+js,�������!��"��tq�|��!�-���!�
�� GS`D� ���!� 
�	�4���� ����������	������ ���
����1��1�����m������β���2�����m�!����������
����	�����m�
!���	�&��!6"���&��!�����!�&�-��
1�2��2���!�����&���!������&����������1��1��
���������!���������	���m�
!�����������4���
��%������!������&m����������	�!��������1�&!

	� ��7�!	��!�� ��� ���������� )���� !	6���� 	�����
!��� �������6�� ��� ��������	�� �����!��!���!

���-���!����GS`D������������%���!�"��������
	������
��&������"��!��!�����1�&!����"�7!��%��
��	�2�����!�����������	�����m�
!�����!%�	����
���
�	�4���!��������1��1�����������(2�6-�
������%�����	�����!����������&�����������&!��
	���������&�����!���!��	!�&������1�&!���� ���
�������� "����1�&!6!� 	���7�!	��!�������������
����%�� ����� %�.&������ ��!�2����6��� ��&�!�
���%�!�����2����%�"����1�&!���	&���	6�����!��
�����%�����!������������4����+tt,�������-�	�
�������!2���-���"��������1��1���������!����
XgD�j���"��!��!�a_c�?����������!����������	�
�����!��!���!� 
��� ��!�6�!�	���� +lo,�� ������
1��1���������!�� �	���"�	�� �&!�	���!�� ��
�����&�."�	���������%����!��2�����!������%��
��!�������������GljtZjn�	��7"��m�!�������262�
��&��������	�!������	6���-������������1�&!�	
������1��1���������!�����	����������������
��	�� �����!��!���!�� �� ��� ��
�������%����6�

���-������GS`D�

�	�� 	!���"��� 
�������&��� �"��!	�8�� 	

����	���!�������������	�����%��������!��!�	��
��� &�!�� &������!� %���� ��� GS`D� �� �����������
m�
!�������2�!��!�j�+XgD�j,�������������m�
!��
���� ��2�!��!�k� +XDg�k,�� dI�O\?YVM� �� �6!��� +kj,
������	�!�����!������	���������	�����!���XgD�j�
UIfonkNP]� �� XgD�k�� UIfjqtnNQJ� 
��� -���� �
GS`D���
�	�4�����������������	������������
������%��������
���&��!������%��
������	��-��
�������	�!��	�����!������	6�������������
�	��
4���!����	�������������������������GS`D�JVP
QV����������	�!�������!��!���!���
��!�-&��
��
-���!����GS`D������!��&������	������������
�	�!��	�����!��

���������	�������
��!��m�
!��������1�&!�	
��7�!	��!��������������
���GS`D��<==\�WL@?FE
+n,��
���"	�!���!�2���!��!������!�%������1�&!�
��������������XUc�j�	�&��!�����!�1�2��2���!���!
-�����6����2���	���!����	!���!���!�%�!������	��
����"���

��� �� ����m�� ����&!�	��� ��1�&!� 	� ��!�2��
��!���������������!�%�������1�&!�

2��
���2�������1�&!��	���7�!	��!�����XUc�
j��&��!������"�	���"���������6!���XUc�j��!����
����!� ���!���!�� ��� %��&�%���� 
�� �28� 
��!���
m�
!�����
6!���



jlt

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?BR�ICCF

	�� XgD�j��	6�����!�� 1��1�!����������!��
r�&��������&!�	���!��!������������XUc�j�������
������� �����	�!����� ��1�&!6!� �� ���� 
��� !�	�
�	��������
�����%�
6!�

#6
��&����&���!���!	�!���"���������6!������
	�� �����%����!�� 
����&m��� 
��� GS`D�� !�"���!
&��!6"����������6����!�	���������� 6�	���"���
������
�����4������"��!�����&�6�!���������&�
m����6���!��&!���������������m�
!������XUc�j�+u,
	6���� �	�������!�� !�&�� &��!&��� �1���!�!6!� ��
�	6��	��������������������m�
!�������XUc�j���tq�
tqq�
6!��
�����6&��&��!��2������"�	�����"���!��
��������!�� ��� !���� ��m�
!��� � �!� ��������� 2�
����&	�������%��	���&������������	�����
����
��� ����"��!�� ��� ��2������ ��m�
!���� &�7!�� 2�
�	6��	��� �� ����&6	� �1���!�!� ��������� �� XUc�
j+tj,�� ���"	����!������FIFVQ�cP?@\Q� +to�� uq,�� �
��
���	���������!�!����&6����������	�����XUc�j
��m�
!����
�&�������"���1�&!6!�������������	6��
����!������%�����!�����"�	�4&��%���������&��!�
&��F@�CFTP=��������!	����
������!	�����2�!	����
�����m�
!���

;������������
x�!���	���!�� ����4����� 	� 
6�	�!�� 1���

��� ��������	�� ��&��m��� 
��� 
�m���!&�� �
GS`D�� ��	���� ��� 
���"	���� ��� ��������	��
%���+jq��ks��ru��ro��lq��ll,���)�7������&��������	
&6��!����������jj�����������+jjJjt�t,���-��
%���!����������������!�-���1�&!���XX��XUc�XX���
%�������!������������&�����������t}�&����������
������	���%�������&���������������!���!�+X_D
R_ag�F@QLIF@� ]V@V� C?PF?iIV� @LMiVP� =E� T?@YVM
PVJV?TQ,��&�7!������&!����"��!	��	���%���m��!�
�����������	�!����7�!	����)�	����������
����
���1�����7������%�������!�!��������
�	!����
8�����jl�jt�2���	���	�7&�������!����
�	!����
���!��	�������!�ku����kqq�� �� !����&��!���7�
������� ��� X_D� R_ag� ��� � �1������� !��� &����
�������&����X������7�&6�����ku�ur��
�	!���8����
�����m���&����XX������!������&��
���/	��
����
��!�����������6����������6�-����sq�
�	!���8�
��� �����m��� �� &���� XXX� ��� ��7��6�%�!��jlj�kqo

�	!��������  ������1���6!� ��� X_D� R_ag� �
1��&m���������!67�&�!����%������!����&��
m��
�!�������������	���%�����	����!���p��&�
�����
�!�����XUc�X��x�!���	�������"����������	�
�����
!������6�6%��X_D�R_ag����������
��	���&��!����

�&��
m�������&!�	���!��!�&6�����������'�8�

�	�"���X_D�R_ag���-���������	6��	�������&���
&��!����&��
m������1�&!�����&�!��GLP�j��&�7!�
�	���"�	��2������!��!���&��
m����!����������
	���
����!����������	�&��!&���&��!����������
����&�
������!�!����%���������XXX������!�����X_D
R_ag�������m����!�����������	�������!��!���!
����
��!��%��m����������	��m��������2���!�!
��
�	�4����!�%��������	�������!�����!������
�������������%�!��&����XXX�X_D�R_ag�
�!	6�-���
	��	�6�&�!���6�������������2�!�!�
�k�����������
%�!���!�
��&����X�������p��6�������������2�!�!�

X�� �?TVPb=PTH� VT� ?I� +ts,� ��&������ ���m��m��
��-���GS`D�+��7�	�"�����	���!�����,��������
��%�!���!!��
��&����XXX�X_D�R_ag��0���!��������
�����	���������!��&����XXX�����!����"����
��	����
&���!�7���!����������������%��������
��	���&
�)��	����	��������-���!���� %���!�
� X�X��)���
�������2����	�!�	���&�!��"��!�!��������������
	�������!��!���!�����
��������������
���-��
�����
���&��!��������7"��m�!�������	���!����
m�&���	����	��������
�m���!&������
��������
%�������������	�������!�������m�&6���#�uq�|
�!�"����	�!�����jn�����7�!	�����-������GS`D��
�6-&��!�
��
��4�	�	�����!�!��������"����!���
"��&��
�
���m�������!&��	��	�6�&���������4��
���!����&����XXX������!�����X_D�R_ag�+������%��
!��� XXX�XXX� %���!�
,�� ����� XXX� ������ ��� ��7������
�	6������ �� ���	���!�����GS`D�� x�!���	�	�� ��
��%��1�&��!��� 
��"��!�� 
����	���� ��� &���� XXX
�����!���!�2�8�!����!&��&�!���!���7&�!���)���

���-�!�����	�6�&����-�������������!��
��2��
8���� ������ &���� XXX� ������ ��� 
�!	6�-��	�� �!
OFZHVIM=PV����6!���+lk,��

���	��!����� 
���"	���� 	� ��
����� �!
S?IC=����6!�������������	�6�&����-����������
��	���%���R_ag�������"��!�������
�������%��
���6�� +jq,�� )�&�	�� ��� �� ��&�."����!�� ��
{Pi?@V\����6!���
���%��������	��&���!�jtq�1��
������ +tn��ts,��#6���-���
��"�������
��!�	��
��"�	�!�� �����!�!�� ��%�!� ��� 26��!� �����"��!�
��!������� %���!�
�����������R_ag� +����&!��
�
�������������������� X_D�R_ag� ��
��������

���	�������!������	6����������!	�����&���!��
����
������1��6��&�!�����&������R_ag,��&�&�
!�� �� �����&�� 	6	�1���!�
��!�� ����&!����!�&�
���
�m���!�!��	��!�����!��
���"	�����

��	��!������"��&��
����jq�+m��!����	��



jlu

����	����������
�c�d�?B�RICCF


��!����,��%���������	���&��m��!������7�!	��!��
�������������
������&��!��
��������!��68���
������	���&�!��	6���-���&������!�%������GS`D�
dHPM?@@����6!��+kj,��!��!�	�!�-������GS`D�+jkl
�!��	��
�7�&��
����������tn��1�������&��&�,
���	�6�&����-������m���������6��������������
2�!�!�
�k��'��
������1��6����������1���!�
�
�������&!����!�&�����GS`D��)�&�	��	�6�&��
��
-���!�� �� GS`D� �!� �	��
�7�&�� 
�������� ��� �
�������������
���
�
���m��!���1�������&���
&��%���!�
6!�jjk�jkj�����%��1�&��!������m���
���� �� 
�	�4���� ��������	�� ��	�� 	� ����� ��
�������%�.&���!������!���!��!�+��)),���#����%�

���"	����
���rrj�-������2�"���h?YY?Y����6!��
��� 
�!	6�-��	�!� ����"��!�� ��� !�&�	�� ��	����
���!�+rk,���

��%�"�����	6
���6!���&����������	�!�����
���!��!���!�����
�������������!�����!�	�-��

�!�%���!�"��������
���GS`D��!����8��	��"&�

�m���!&������
��������������������������
��
������%����������8���7"��&6!�����	�	�������
����"�	�!	�!�����
����������������!��!����6��
!������� ����� �������6!� �&!�	���� �!������ �!
%�.&������!����
��!���%���������!������!����
����8���!������%�����!���5���m��
���"	����

�&��	�!��"����������	�!�������!��!���!�����
�
����&!�	��!������4��������
���	����������"�
���%���!�"�����1�&!���"����������	�!��������
!��!���!� �����&���� ��������� 
��� %���!�"��

������
���-����-������
��!����
��"�����-��
��� �� ��
�������%����6�� �� �����"��� ���	����
m�������������������!��!���+kq��ks��ll,�

f��>�����������
���������
'�&����	!����������!��"��-������GS`D��

���������
��"��!��	����	�������6������	��&���
!����������!�����%�!�������������%�!������lU

������1��6�����GNX�j�+����2�!������
������
��%��%���	��� �&!�	�!��,� �� ���!� 
�	�4���� �&�
!�	���!����GNX�j�+rl,�� ������6!���
��������&�
!�	�����!��&���%������������2�������������	��
!��!������
!���!�����1���&���!��� �������%��
��	��!� �&!�	�!��� �� GNX�j� ��� 
����	�-��!� �!
�	�������!��%���������&��!&���������m��	����
	���
����&m��!������� ��	�������!�Ah���cDh��
�����!	�� 26���� 	� 
���	���!����!�� 1���&����
����2�!���!�� ��� 
�������%���	��� �&!�	�!��

�!��&�!� �	���m��!�� 
�� �������	����� ��"���
'���4����!��	���!���	�������!�����!����


�������%���
��������	!���"������
�	�4���!�

����&m������GNX�j���%�!�����%���!��������&�!�

6�	�"��� ����4����� 	� ���	���!������ 
��m��

���GS`D�

��
!��6!��
����&!����%���������!�6�!�	����
!�� +=i� ]V@V,�� &�������� 
���-�!����� �� �)�� �
	������ 	� ��	������!� �!� ����!�������� m�&6��
��	�!�����
��%��!������������7�	���&�	���!����
��!�� 1����� )���� ������ 
�&��	�!� ��%���!����!�
����������
!��������	�������!��1��&m������
��
	�!�� �2�"��� ������ �����!�m��� 	� %���� ��� ��
!��
������
!�����m�
!���
���-������GS`D�+ls,�

e�	�l�����
x"��!��!�����%���!�"��!��1�&!����	��!�����

%��!������
�!�%�����!�����GS`D���!�	������������
���� ����!��8������
�������"����2���	���!���
���%�%�����!���������!�!��!�	�������7�!	��!����
��&��&�� %�����
���	6���7�!	��!�����1�&!������
�&����!��������� 	���8�������!���%�����&�����
"�����2������"���1���!�
����1�������!�������
��"��!�����&�����������&����"��!����2������"�
���&��!�����������%�����8���������������	���!�
����"��!	�8�!��%���!�"���1�&!����

��
�	�!� ����
������ ��&���!���!	�� ��
�"��!��!�����	��&���!����"�	���!����������!�
&������!�%�����X_D�R_ag���S�Gjj�������7��2��
8�	�8�!�� &������!�%����� ��� ��� ���2������
�8����&���!���!	���'��2������������"�	���!�
���
�	�"��&������!�%��������2����!������"��!�
	�8��	���!�2���!��!���� !����
��!���
��m���
��� �������!��� ������	���!�� ��� %���!�"��!�
1�&!�����"��!	�8��	�
�!�%�����!�����GS`D�8�
����� 	6���-���!� ��� ������� �&�����%�� �����
���%��������m��&��������&���!���2���	����

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

j��NPZH?PY�S���e��aHFVPQ��AV�CVPFIFQMV�VT�Q=@�?QQ=ZF?TF=@�?
I}F@QLEEFQ?@ZV�]IfZ=IFTF�LV�+YF?iVTVQ�YVQ�EVMMVQ�?�i?Pi,�
����	���
����������jokj��su��tj�ul

k��NPQI?@F?@�DN��Dc��FTZHVI��G=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�F@
?Y=IVQZV@TQ�� FQ� THVPV� ?@� VJFYVMFZ�� "������ ���� ������$
���
kqqk��o+j,��rk�lk�

r��<?IV@�N��G?TH=]V@VQFQ�=E�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��
THV�V@F]M?�L@P?CVIQ��1������&WWW��rtl���oun�ous�



jln

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?BR�ICCF

l��<V@@VTT�Da��eN�a=YY��WO��?TVPb=PTH��VT�?I��NQQ=ZF?�
TF=@�=E�F@QLIF@�]V@V�R_ag�J=IfM=PJHFQM�bFTH�J=IfZfZQTFZ�=C?Pf
Qf@YP=MV� 1������&WWX��rlo��jnnj�jnnk�

t��<V@TIVf�AVbFQ�g��gD�AV]P=��DS��?@]��VT�?I��SILQTVPF@]
=E�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�?@Y�IFJ=JP=TVF@�ZH?@]VQ�F@�J=IfZfQTFZ�=C?Pf
Qf@YP=MV� +GS`D,� E?MFIFVQ� �� Z=�QV]PV]?TF=@�bFTH� HfJVP?@YP=�
]V@VMF?� P?THVP� TH?@� ?@=CLI?TF=@�������	��������� ������� ����
sk@Y��a=P=@T=��S?@?Y?���kqqq��NiQTP?ZT�jsqs�

u��<VP]H�S���<��S?PFQQ=@��e��`IQQ=@��{�DVIIVQ\=]��a��hFIIV@�
>=��gV]LI?TF=@�=E�?@YP=]V@�JP=YLZTF=@�F@�ZLITLPVY�HLM?@�THV�
Z?I�ZVIIQ�if� F@QLIF@�IF\V�]P=bTH� E?ZT=P� X�?@Y� F@QLIF@��%������ �������
joor��to��rkr�rrj

n��<I?@ZHV�h��G�RV^F?L��D�SI?LF@��VT�?I��d^H?LQTFCV�QZPVV@�
F@]�=E�THV�kj�HfYP=^fI?QV�]V@V�F@�?�J=JLI?TF=@�=E�HfJVP?@YP=�
]V@FZ�b=MV@��/�
�"�����&WWX��jqj��tu�uq��

s��<==\�S���N��WF@?FE��DVIVZTFCV�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�F@�THV�J=If�
ZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV� ������������������(��jooo��sl��rjjq�rjju

o��S?IC=�gO��U�RFIILV@Y?Q��e�D?@ZH=��VT�?I��g=IV�=E�THV�E=I�
IFQT?TF@� ]V@V� F@�b=MV@�bFTH�J=IfZfQTFZ�=C?Pf� Qf@YP=MV��%�����
�������V''&��nt�jqkq�jqkr�

jq��S?IC=�gO��W�aVIIVPF?�� e� D?@ZH=�� VT� ?I�� X@QLIF@� ]V@V
C?PF?iIV�@LMiVP�=E�T?@YVM�PVJV?TQ�PV]LI?T=Pf�J=IfM=PJHFQM�FQ
@=T�?QQ=ZF?TVY�bFTH�HfJVP?@YP=]V@FQM�F@�DJ?@FQH�b=MV@� %��)
�����������V''VY nn��uuu�uus�

jj��S?PVf�Nh��KX�SH?@��c�DH=PT��VT�?I��dCFYV@ZV�E=P�?�QF@�
]IV� ]V@V� VEEVZT� Z?LQF@]� J=IfZfQTFZ� =C?PFVQ� ?@Y� M?IV� J?TTVP@
i?IY@VQQ����������������� joor��rs��utr�uts�

jk��S?PVf�Nh���W���?TVPb=PTH��K��G?TVI��W���HFTV��e��AFT�
TIV�J��_=CVIIF�� �G=IfZfQTFZ�=C?PFVQ�?@Y�JPVM?TLPV�M?IV�J?TTVP@
i?IY@VQQ�?PV�?QQ=ZF?TVY�bFTH�=@V�?IIVIV�=E�THV�QTVP=FY�MVT?i=�
IFQM�]V@V�S�Gjn� /�
�����"��! jool��r��jsnr�jsnu

jr��S=HV@�WG��dO�DTVF@��[�AF��VT�?I��O=IVZLI?P�?@?IfQFQ�=E
THV�]=@?Y=TP=JF@�PVIV?QF@]�H=PM=@V�PVZVJT=P�F@�J?TFV@TQ�bFTH
J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��%�������������&WWW��nk+k,��ruq�rur�

jl��S=@b?f�U��S�NCVf��U�gLMQif��aHV�TfP=QF@V�\F@?QV
Y=M?F@�=E�THV�F@QLIF@�PVZVJT=P�]V@V�FQ�@=PM?I�F@�b=MV@�bFTH
HfJVPF@QLIF@?VMF?�?@Y�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV� /�
� �$���
&WW4��o�jusj�jusr�

jt��S=@b?f�UD�� d�S=@b?f��S��?I\VP�� VT� ?I��OLT?TF=@
QZPVV@F@]�?@Y�FQ=E=PM�JPVC?IV@ZV�=E�THV�E=IIFZIV�QTFMLI?TF@]�H=P�
M=@V�PVZVJT=P�]V@V�F@�b=MV@�bFTH�JPVM?TLPV�=C?PF?@�E?FILPV�
PVQFQT?@T�=C?Pf�Qf@YP=MV�?@Y�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV� ����
�����������0*#�2�jooo��tj+j,��on�oo�

ju��S==JVP�hd���_�DJVII?Zf��KN�GPVM��VT�?I��hVPVYFT?Pf
E?ZT=PQ� F@� DTVF@�AVCV@TH?I� Qf@YP=MV�� 	
� �� *(����� "������
jous�jqq��rnj�rsn��

jn��SLQQ=@Q�N���<��DTLZ\Vf��e���?IQH��R��<LP\V��g��_=PM?@�
G=IfZfQTFZ�=C?PF?@�Qf@YP=MV��M?P\VY�YFEEVPV@ZV�iVTbVV@�V@Y=ZPF�
@=I=]FQTQ�?@Y�]f@VZ=I=]FQTQ������������������!��uk��kqqt��r��kso�kot

js��W?Z=L�R=LTVT?\FQ�S��O�WP?Z=J=LI=L�hF]H�F@ZFYV@ZV
=E�M=IVZLI?P�YVEVZTQ�=E�THV�S�Gkj�]V@V�F@�J?TFV@TQ�bFTH�JPVM?�
TLPV�?YPV@?PZHV������������������������(�&WWW��sl�jtnq�jtnl�

jo�� WF?M?@T=�K?@Y?P?\FQ� d��� S�� K=LIF�� N�� <VP]FVIV�� c�
cFI?@YP?��S��aQ?@?TVIF��U��DJF@?��N�QLPCVf�=E�THV�J=IfZfQTFZ�=C?Pf
Qf@YP=MV�F@�THV�UPVV\�FQI?@Y�AVQi=Q��H=PM=@?I�?@Y�MVT?i=IFZ
JP=EFIV���!���������������������(!�&WWW��sl��lqqu�lqjj�

kq��WL@?FE�N��N�aH=M?Q��SLPPV@T�Z=@ZVJTQ� F@�THV�J=If�
ZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��	���� �������V''&��tk��lqj�ljo�

kj��dHPM?@@�WN��Gd�DZHb?PB��O�h?P?��VT�?I��gVI?TF=@�=E
Z?IJ?F@�jq�]V@=TfJV�T=�JHV@=TfJFZ�EV?TLPVQ�=E�J=IfZfQTFZ�=C?Pf
Qf@YP=MV� ����������������������(�V''V��sn�juuo�junr�

kk��dIY?P�UVC?�a��XO�DJFTB��_G�UP==MV��VT�?I���c=IIFQT?TF@
?@Y� ?ZTFCF@� N� QVPLM� Z=@ZV@TP?TF=@Q� F@� =iVQV� ?@Y� @=@�=iVQV
J?TFV@TQ� bFTH� J=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@YP=MV�� /�
�  �$���� V''&�
ju�kttk�kttu�

kr��dI�O\?YVM�DN��S�A?LTFVP��c�O?Z?PF��VT�?I��g=IV�=E�?IIVI�
FZ�C?PF?@TQ�UIfonkNP]�=E�XgD�j�?@Y�UIfjqtnNQJ�=E�XgD�k�F@�M=Y�
VP?TV�T=�QVCVPV� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� =E� b=MV@� bFTH� J=IfZfQTFZ
=C?Pf�Qf@YP=MV��U��(�����V''&��tq�kjul�kjus�

kl��cP?@\Q�D��G=IfZfQTFZ�=C?Pf� Qf@YP=MV�� �+������ �����
joot��rrr��str�suj�

kt�� cP?@\Q�� D�� W� �FIIFQ�� h� O?Q=@�� VT� ?I�� S=MJ?P?TFCV
?@YP=]V@�JP=YLZTF=@� EP=M� THVZ?�ZVIIQ�=E�@=PM?I�b=MV@�?@Y
b=MV@�bFTH�J=IfZfQTFZ�=C?PFVQ��X@�G=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�
������ ��0��2���$��������+���,�����joou��JJ�jtl�jul�

ku��cP?@\Q�D��_�UH?P?@F��W��?TVPb=PTH��VT�?I��UV@VTFZQ
=E�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV����������������������&WW5Y�&4Z
0&)k,��jkr�jks�

kn�� cP?@\Q� D��_�UH?P?@F��O�OZS?PTHf��UV@VTFZ� ?i@=P�
M?IFTFVQ� F@� J=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@YP=MV�� 	��� ����������� +G?PFQ,
jooo��uq��jrj�jrr�

ks��cP?@\Q�D��_�UH?P?@F��O�OZS?PTHf��S?@YFY?TV�]V@VQ�F@
J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��/�
� �$�����$�����V''&��n��lqt�ljq��

ko��cL>Fb?P?�a����DFYFQ��S��VIT��VT�?I��Wf@?MFZQ�=E�F@HFi�
F@�QLiL@FT�?@Y�E=IIFQT?TF@�Mg_N�YLPF@]�YVCVI=JMV@T�=E�@=PM?I
?@Y�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�E=IIFZIVQ� ����������������������(
V''&��su��lkqu�lkjt�

rq��UH?P?@F�_��WO��?TVPb=PTH��g��FIIF?MQ=@��VT�?I��t}
J=IfM=PJHFQM�=E�THV�S�Gjn�]V@V�FQ�@=T�?QQ=ZF?TVY�bFTH�QVPLM
TVQT=QTVP=@V� IVCVIQ� F@� b=MV@� bFTH� J=IfZfQTFZ� =C?PFVQ� �� ����
���������������(�&WWOY sj��ljnl�

rj��UFIIF@]�DMFTH�S��WD��FIIFQ��g��<V?PY��VT�?I��hfJVP�
QVZPVTF=@�=E�?@YP=QTV@YF=@V�if�FQ=I?TVY�THVZ?�ZVIIQ�EP=M�J=If�
ZfQTFZ�=C?PFVQ������������������������(�&WW4Y no��jjts�jjut�

rk��h?YY?Y�A��eS�dC?@Q��_�UH?P?@F��VT�?I��R?PF?TF=@�bFTH�
F@� THV� afJV� k� WF?iVTVQ� DLQZVJTFiFIFTf� UV@V� S?IJ?F@�jq� ?@Y
G=IfZfQTFZ� `C?Pf� Df@YP=MV�� �� ����� ����������� ����(� V''V�
sn�kuqu�kujq�

rr�� hFZ\Vf� a�� N� SH?@Yf�� ge� _=PM?@�� aHV� ?@YP=]V@
PVZVJT=P�SNU�PVJV?T�J=IfM=PJHFQM�?@Y�v�ZHP=M=Q=MV�F@?ZTFC?�
TF=@�F@�NLQTP?IF?@�S?LZ?QF?@�b=MV@�bFTH�F@EVPTFIFTf�PVI?TVY�T=�J=If�
ZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV� ����������������������(�V''VY sn�juj�jut�

rl��h=EEQTVYT�e��XA�N@YVPQQ=@��A�GVPQQ=@��VT�?I���aHV�Z=M�
M=@��unt�lU�tU�J=IfM=PJHFQM� F@� THV�JI?QMF@=]V@�?ZTFC?T=P
F@HFiFT=P��j�]V@V�FQ�QTP=@]If�?QQ=ZF?TVY�bFTH�=iVQFTf��U��(��������
V''VY lt��tsl�tsn�

rt��e?H?@E?P�D��eN�dYV@��G��?PPV@��VT�?I��N�TbF@�QTLYf�=E
J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��%�������������&WWZ��ur��lns�lsu�

ru��K?=�A�S��O�{Pi?@V\��W�WPFQZ=II��VT�?I��aHV�]V@VTFZ
i?QFQ�=E�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��X@�aHV�G=IfZfQTFZ�`C?Pf��dY�
K=C?Q�U��S?MiPFY]V����
(����������������������Y kqqq��rt�ls�

rn��K?QH?P�OFIIVP�O��g�NBBFB��hVPFT?iFIFTf�?@Y�THV�PFQ\�=E
YVCVI=JF@]� ?@YP=]V@�V^ZVQQ� �� ��������
�����
����� 
���� &WWWY
uo+j�u,��kuj�kus�

rs��K?QH?P�OFIIVP�OW��S�_F^=@��Ag�<==TQ��VT�?I��GPVC?�
IV@ZV�=E�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�+GS`D,�F@�EFPQT�YV]PVV�PVI?�



jls

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��5/������(5/� ('�/'*�3�

������������!�����	���������
�����"���m��!6��
������&������%��
����m���&�����	����!�!�
x�������������	���u�s����1���jrqr
V�M?FI��?T?@?Q=C?�MVYYF?�?iC�i]

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

WP�XIF?@?�NT?@?Q=C?��OW��GHW
SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��OVYFZ?I�{@FCVP�
QFTf��W?MF?@�UPLVC�QTP�u�s��D=EF?�jrqr
V�M?FI����?T?@?Q=C?�MVYYF?�?iC�i]

TFCVQ�=E�J?TFV@TQ�bFTH�GS`D��%�������������V''&��nt�tr�ts�
ro��AV�DTL@EE�S��W�c?IIF@��_e�DZH=P\��VT�?I��aHV�F@QLIF@�]V@V

R_ag�FQ�?QQ=ZF?TVY�bFTH�E?QTF@]�F@QLIF@�IVCVIQ�?@Y�YVCVI=JMV@T
=E�>LCV@FIV�=iVQFTf� +���"�����V'''��ku�lll�llu��

lq��AV�DTL@EE�S��W�c?IIF@��<�G=L]@VPVQ��G?TVP@?I�TP?@QMFQ�
QF=@�=E�THV�CVPf�Z=MM=@�ZI?QQ�X�X_D�R_ag�?IIVIVQ�JPVYFQJ=QVQ�T=
ZHFIYH==Y�=iVQFTf��+���"�����V''&��ko�ou�oo�

lj��AV]P=�g��<�DH?Hi?HP?MF��g�A=i=��VT�?I��DFBV�J=If�
M=PJHFQMQ�=E�THV�?@YP=]V@�PVZVJT=P�?M=@]�EVM?IV�hFQJ?@�
FZQ� ?@Y� Z=PPVI?TF=@� bFTH� ?@YP=]V@FZ� ZH?P?ZTVPFQTFZQ� *(����
"�������&WW4Y sr��nqj�nqu��

lk��AV]P=�gD��W�WPFQZ=II��ec�DTP?LQQ��VT�?I��dCFYV@ZV�E=P�?
]V@VTFZ� i?QFQ� E=P� HfJVP?@YP=]V@VMF?� F@� J=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@�
YP=MV�������+����	����������	�&WW5��ot�jlotu�jlouq�

lr��AV]P=�gD��G=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��THV�@Vb�MFI�
IV@FLM����������������������V''V��jsu��kjo�kkt�

ll��OFZHVIM=PV�K��K�`@]��D�O?Q=@��VT�?I��SIF@FZ?I�EV?�
TLPVQ� F@� b=MV@� bFTH� J=IfZfQTFZ� =C?PFVQ�� PVI?TF=@QHFJQ� T=
F@QLIF@� QV@QFTFCFTf�� F@QLIF@� ]V@V�R_ag�?@Y�iFPTH�bVF]HT� ����
�����������0*#�2�V''&��tt��lro�llu�

lt��OFEQLY� N�� D� g?MFPVB�� dA� �=@]�� N@YP=]V@� PVZVJT=P
]V@V� SNU� TPF@LZIV=TFYV� PVJV?TQ� F@� ?@=CLI?T=Pf� F@EVPTFIFTf� ?@Y
J=IfZfQTFZ�=C?PFVQ� ����������������������(�V'''��st��rlsl�rlss�

lu��_?f?\�D��GN�AVV��Dc��FTZHV��R?PF?@TQ�=E�THV�TfJV�XX
r�iVT?��HfYP=^fQTVP=FY�YVHfYP=]V@?QV�]V@V�F@�ZHFIYPV@�bFTH
JPVM?TLPV� JLiFZ� H?FP� ?@Y� HfJVP?@YP=]V@FZ� ?Y=IVQZV@TQ�
������"���������(�&WW5Y ul�jsl�jok�

ln��_=PM?@�ge��Sg�OFI@VP��_G�UP==MV��VT�?I��SFPZLI?T�
F@]� E=IIFQT?TF@�Z=@ZV@TP?TF=@Q�?PV�HF]HVP�?@Y�?ZTFCF@�Z=@ZV@�
TP?TF=@Q� ?PV� I=bVP� F@� J=IfZfQTFZ� =C?PF?@� Qf@YP=MV� /�

 �$����V''&��ju�uus�unk�

ls��`\Q?@V@� A��N�� aFTF@V@�� e�� K?JPF=��h��K=FQTF@V@�� D�
K?P=@V@��K��K=@TLI?��_=�VCFYV@ZV�E=P�MLT?TF=@Q�=E�THV�IVJTF@
=P�IVJTF@�PVZVJT=P�]V@VQ�F@�b=MV@�bFTH�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@�
YP=MV������/�
� �$���V'''� u��snr�snu

lo��g=QV@�d���<��DJFV]VIM?@��aLM=P�@VZP=QFQ�E?ZT=P�?�?Q
?� MVYF?T=P� =E� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� =E� =iVQFTf� ����� *$� ������
U��(��jooo��u��jnq�jnu�

tq��g=QV@EFVIY���g��g��<?P@VQ��W��dHPM?@@��WfQPV]LI?�
TF=@�=E�ZfT=ZHP=MV�GltqZ�jn?�?Q�THV�Z?LQV�=E�J=IfZfQTFZ�=C?P�
F?@�Qf@YP=MV� %������������������������jooq��tr��nst�noj

tj�� g=QV@EFVIY�� g��g�� <?P@VQ�� W�� dHPM?@@�� DTLYFVQ� =E
THV� @?TLPV� =E� jn�HfYP=^fJP=]VQTVP=@V� HfJVPPVQJ=@QFCV@VQQ
T=� ]=@?Y=TP=JF@�PVIV?QF@]� H=PM=@V� ?]=@FQT� ZH?IIV@]V� F@
EL@ZTF=@?I� =C?PF?@� HfJVP?@YP=]V@FQM� �!� ����!� ����������!
����(� jool��no��jusu�juok

tk��DFYYIV�K���O��D==Q��S��cFVIY��<��_?CV��hfiPFY�?@Y
?TfJFZ?I� F@QLIF@�F@QLIF@�IF\V� ]P=bTH� E?ZT=P� X� PVZVJT=PQ� /��

�����jool��lj��tu�ul

tr��DTVF@�X���O�AVCV@TH?I��NMV@=PPHV?�?QQ=ZF?TVY�bFTH�iFI?TVP�
?I�J=IfZfQTFZ�=C?PFVQ��NM���*(���"�������jort��ko��jsj�joj

tl��a?J?@?F@V@�eD��g�K=FCL@V@��<S�c?LQVP��VT�?I��N�@Vb
Z=@TPFiLTF@]�E?ZT=P�T=�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��THV�]V@VTFZ
C?PF?@T�=E� ILTVF@FBF@]�H=PM=@V�� ����������������������(�&WWW�
sl��jnjj�jnjt�

tt�� aQFIZH=P=BFY=L�� a��� S�� `CVPT=@�� U�� S=@b?f�� aHV
G?TH=JHfQF=I=]f� =E� G=IfZfQTFZ� `C?Pf� Df@YP=MV�� ����!
����������!��uq��kqql�j��j�jn

tu��aLZZF� D����cLTTVPbVFT�� cD�S=@ZVJZF=@�� VT� ?I�� dCF�
YV@ZV� E=P� ?QQ=ZF?TF=@� =E� J=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@YP=MV� F@� Z?L�
Z?QF?@� b=MV@� bFTH� ?� M?P\VP� ?T� THV� F@QLIF@� PVZVJT=P� ]V@V
I=ZLQ� ����������������������(�� kqqj��su��llu�llo�

tn�� {Pi?@V\� O�� g� AV]P=�� W� WPFQZ=II�� g�� NBBFB�� W�
dHPM?@@��g��_=PM?@��e��DTP?LQQ��g��DJFVIM?@��N��WL@?FE��aHFP�
Tf�QVCV@� Z?@YFY?TV� ]V@VQ� E=P� J=IfZfQTFZ� =C?Pf� Qf@YP=MV�
DTP=@]VQT�VCFYV@ZV�E=P�IF@\?]V�FQ�bFTH�E=IIFQT?TF@�������+����	���
������	 jooo��ou��stnr�stns�

ts��{Pi?@V\�O��gD�AV]P=��W�WPFQZ=II��VT�?I��DV?PZHF@]
E=P�THV�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV�]V@VQ�� ��������������������
����(�V'''Y jr�jrjj�jrjr�

to�� �?TVPb=PTH� WO�� Da� <V@@VTT�� _� UH?P?@F�� VT� ?I�
AF@\?]V� ?@Y� ?QQ=ZF?TF=@� =E� F@QLIF@� ]V@V� R_ag� PV]LI?T=Pf
J=IfM=PJHfQM�bFTH�J=IfZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV� 1������&WWX�
rlo��osu�oso�

uq���FIIFQ�W���D��cP?@\Q��X@QLIF@�?ZTF=@�F@�HLM?@�]P?@L�
I=QV�ZVIIQ�EP=M�@=PM?I�?@Y�J=IfZfQTFZ�=C?PFVQ�FQ�MVYF?TVY�if
THV�F@QLIF@�PVZVJT=P�?@Y�@=T�THV�TfJV�X�F@QLIF@�IF\V�]P=bTH�E?Z�
T=P�PVZVJT=P��������������������(! joot��sq��rnss�rnoq

uj���FTZHVI�Dc��g�DMFTH��O�a=Mi=Z��VT�?I��S?@YFY?TV
]V@V�?@?IfQFQ�F@�JPVM?TLPV�JLi?PZHV�?@Y�?Y=IVQZV@T�HfJVP�
?@YP=]V@FQM� %�������������V''&��nt��nkl�nrq�

uk��vFT?�_���X��UV=P]F=L��N��aQ?TQ=LIFQ��aHV�]V@VTFZ�i?QFQ
=E�J=IfZfQTFZ� �=C?Pf�Qf@YP=MV������$�����!�����������!��kqqk�
jln��njn�nkt

ur��[?b?YB\F�eK���N�WL@?FE��WF?]@=QTFZ�ZPFTVPF?�E=P�J=If�
ZfQTFZ�=C?Pf�Qf@YP=MV��T=b?PYQ�?�P?TF=@?I�?JJP=?ZH��X@��G=If�
ZfQTFZ�̀ C?Pf�Df@YP=MV�+dYQ��N�WL@?FE��eg��UFCV@Q��c��h?QVITF@V�
U�g��OVPPF?M��O�N��<=QT=@,�
����������jook��rnn�rsl



jlo

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

3�;�;
5N
5 6x5x;y�R�XV0P0u-_ -V[0#_�

��� 
�����	�&	���� ��� ��
���!�����m��� 	
����!�����!�� ��
����&m��� ��� ��
���	�!� ����
����������&��2����!��� %�����!��
���������
����&�!���!����!�����!��������	!���!��
��!����
��� �����!	�� 
������ ����m�� 
�����8��!	��� #
���!��8�!��������	�������	��������
������!�
	���!��	6���7�!	�������	����
���	����	�
��&!��
&�!��
��
���!����&��2����!���"�	�4&��
�$��
U=@?I�c� +DVP=@=,� �� GLPV]=@� +`P]?@=@,� 	6���
1��&m�������!�� �&!�	���!� ��� "�	�4&�� %�����
������ &��!&�� y���	�!��z�� 9��!�� &��!���� 2���
���������� �!� ��
���!��� 
���"�	���� �!� -����
�"��!	�8��	�
��%����!�� ��� y���	�!��z��
��-�
������ ����	�������2�����&��!����2������&��
2��������"�	�4&����&��2����!���
�$���6�!�
	�!���U=@?I�c�����GLPV]=@��	�
���6�!	��������!�
�6�!	������ !��!��!�������6�6�-����!����� ��!�
�������jn�2�!��	������!��2�4��������	����"���

gVZV@T� ZIF@FZ?I� JP=T=Z=IQ� E=P� ?QQFQTVY� PVJP=�
YLZTF=@� F@ZILYV� =C?PF?@� HfJVPQTFMLI?TF=@� if
MV?@Q� =E� LPF@?Pf� =P� PVZ=MiF@?@T� ]=@?Y=TP=JFZ
H=PM=@VQ�� if� THV� JPVY=MF@?@T� LQV� =E� THV� I?TTVP
E=P�QVCVP?I�FMJ=PT?@T�PV?Q=@Q��X@�THV�JPVQV@T�QTLYf
bV� Z=MJ?PVY� THV� YFPVZT� F@�CFTP=� VEEVZT� =@� THV
EL@ZTF=@?I�?ZTFCFTf�=E�HLM?@�]P?@LI=Q?�ZVIIQ�=E�Tb=
PVZ=MiF@?@T�JPVJ?P?TF=@Q�=E�HLM?@�cDh���U=@?I�
c�?@Y�GLPV]=@��GLPV�ZLITLPVQ�bVPV� FQ=I?TVY� EP=M
E=IIFZLI?P�?QJFP?TVQ�PVZVFCVY�EP=M�b=MV@�F@C=ICVY
F@� XRc� JP=]P?MMVQ�� g?@Y=MIf� QVIVZTVY� ZLITLPVQ
bVPV� F@ZLi?TVY�bFTH� PVZ=MiF@?@T� cDh� +U=@?I�c
=P�GLPV]=@,�F@�THV�?iQZV@ZV�=P�JPVQV@ZV�=E�TVQT=Q�
TVP=@V�� dQT?PYF=I�jn� iVT?� Z=@ZV@TP?TF=@� b?Q� MV?�
QLPVY�F@�THV�QLJVP@?T?@TQ�if�YFPVZT�P?YF=FMML@=?Q�
Q?f�� aHV� QVJ?P?TV� F@ZLi?TF=@� =E� THV� ZLITLPVQ� bFTH
U=@?I�c�=P�GLPV]=@�Z?LQVY�F@ZPV?QV�F@�THV�VQTP=]V@
Qf@THVQFQ�bHFZH�b?Q�QT?TFQTFZ?IIf�QF]@FEFZ?@T

^+)v%"�[��� �.8�V�//��`)�p�")z($�%.)8�q�/�&�Z�v�� �.h
X@QTFTLTV�=E�<F=I=]f�?@Y�XMML@=I=]f�=E�gVJP=YLZTF=@�p�<LI]?PF?@�NZ?YVMf�=E�DZFV@ZVQ
wSV@TVP�E=P�hLM?@�gVJP=YLZTF=@��D=EF?�

<��c���x������8��������m���	�����8�{���9�>�c�
���h
���!�!�!�
�������%������������%������5�����-�	���!��p��6�%���&���&����������'��&�!���
���*��!6��:������!��	����1��w

��2lc� -b/� )(�

EEffffeeccttss  ooff  ddiiffffeerreenntt  rreeccoommbbiinnaanntt  FFSSHH  ((GGoonnaall--FF  aanndd  PPuurree--
ggoonn))  oonn  EEssttrraaddiiooll--1177  bbeettaa  pprroodduuccttiioonn  aanndd  rreelleeaassee  bbyy
hhuummaann  ggrraannuulloossaa  cceellllss  iinn  vviittrroo

ЕЕффеекктт  ннаа  ррееккооммббииннааннттеенн  ФФССХХ  ((GGoonnaall--FF  ии  PPuurreeggoonn))
ввъъррххуу  ссииннттееззаа  ии  ссееккрреецциияяттаа  ннаа  ЕЕссттррааддииоолл--1177  ббееттаа
оотт  ччооввеешшккии  ггррааннууллооззннии
ккллееттккии  иинн--ввииттрроо



jtq

����	����������
�c�d�?B�RICCF

����&!���������������%�"����������������!��
�!����!�� ��2�	���� ��� U=@?I�c� �� GLPV]=@� &6�
&��!6"��!�� &��!���� 
�����	�&�� 
�	�4����� 	
��!��%���	�!�����!�����&�!�����!�	�����
��	��
��&��+J�q�qt,�2���������	��	����	��������&��!�
&�!��&��!�	�����������	������!�����������+r�t
��j�k�
%���,������!���	��	���
����!��!�!���!�&���
!���!����&�2��������U=@?I�c�+o�s���j�o�
%���,�
#�
���6�!	������!��!��!�������
����	�!��%����
��!��
��� 
��
���!�� ��� 
��!�%��� ���!�	����
�!�����m��������!�������	�!����&��m����!�%���
�������!�� &��!&�� �
����� &��!�����!�� &��!���
+s�t���r�j�
%�����J�q�qt����GLPV]=@���js�o��
n�k�
%�����J�q�qj� ���U=@?I�c,�� &�!��
��m��!��
�
�����2������!���!�7���!�����������	�&��!�
����!���1�&!6!��!��!�����m��!��2�4��
��2���
��!���������&6	�����	�!��%�����!��
����+kkj�|
���GLPV]=@���jok�|����U=@?I�c,��'�4�!���������
	�����
�&��	�!�
�	�4����2���������&��m�����
��!��%�����!�%����������&��!&��	�
���6�!	�����
U=@?I�c������������&��m�������!%�	�������	��
!��������	����%�����!��
���
��
���!���������
!���	���!���!	�!����2���&�!�����2����%�"����&�
!�	���!��&��!����	�����	�!�����!������2��%�
���
�!���&����"����1�&!�

+J�q�qt,�Z=MJ?PVY�T=�ZVIIQ�]P=b@�=@If�F@�MVYFLM
+r�t��� j�k� J]�MI,� =@If� bFTH� U=@?I�c� +o�s��� j�o
J]�MI,��c=II=bF@]�Z=MiF@VY�TPV?TMV@T�=E�U=@?I�c
=P�GLPV]=@�bFTH�TVQT=QTVP=@V�THVPV�b?Q�?�QF]@FEFZ?@T
V@H?@ZVMV@T�=E�VQTP?YF=I�jn�iVT?�PVIV?QV�E=P�i=TH
]=@?Y=TP=JF@Q� Z=MJ?PVY� T=� Z=@TP=IQ� +s�t� �� r�j
J]�MI��J�q�qt�E=P�GLPV]=@�?@Y�js�o���n�k�J]�MI�
J�q�qj�E=P�U=@?I�c,��GVPZV@T�QTFMLI?TF=@�=CVP�THV
i?Q?I�QVZPVTF=@�b?Q�kkj�|�F@�THV�Z?QV�=E�GLPV]=@
?@Y�jok�|�F@�THV�Z?QV�=E�U=@?I�c�PVQJVZTFCVIf��X@
Z=@ZILQF=@��=LP�Y?T?�YVM=@QTP?TVY�V@H?@ZVY�i?Q?I
VQTP=]V@�PVIV?QV�=E�]P?@LI=Q?�ZVIIQ�bHV@�F@ZLi?TVY
bFTH�U=@?I�c�?@Y�QFMFI?P�QVZPVT=Pf�PVQJ=@QV�T=�i=TH
]=@?Y=TP=JF@Q�F@�THV�JPVQV@ZV�=E�?@YP=]V@�JPVZLP�
Q=P��aHV�PVQLITQ�?PV�F@�?ZZ=PY?@ZV�bFTH�=THVP�EF@Y�
F@]Q�=E�ZI=QV�iF=I=]FZ?I�?ZTFCFTf�=E�THV�PVZ=MiF@?@T
JPVJ?P?TF=@Q�LQVY��bHFZH�L@YVPIFVQ�THVFP�iV@VEFZF?I
ZIF@FZ?I�VEEVZT��

mNSn3o;�>1�;�� "�	�4&�� %���������� &��!�
&�����!�������jn�2�!���U=@?I�c��GLPV]=@

p�q�gXVZ'� HLM?@�]P?@LI=Q?�ZVIIQ��VQTP?YF=I�jn
iVT?��U=@?I�c��GLPV]=@

1o3>

x�
��6!� ��� ����!�����!�� ��
����&!�	��
!������%��� 	� %������ �!�
��� ��� �
������� �!
���&	�!��!��������������!�����m�������7"���
m�!��� ���
�����	�&	������� ��
���!�����m��� 	

��&!�&�!�� �����
���	�!� �������������&��2��
���!���%�����!��
������������&�!���!����!���
���!�������� 	!���!��
��!�����������!	�������
��!���!������
�����8��!	�!�������&��2�����
!��!�� %�����!��
���� ��� 2�����!� ����	��� ��
&����"��� �����!�!�� +j,�� &�!�� ���	��!����� 
��
���2����
���"����1�&!6!����	6�����	�������!�
&��!&��
���y���	�!��z�����	������	��!������"�
"�	�4&�!�� 
���	���!����� 1���&���� �6�6�-�!
tq�jqu� %���������� &��!&��� &��!�� ��&��!���!
�!���������������� +k,�����������!����� %����
��!��
�����%���m�������!������%�����!����

���	��!�������2���
���"�������!��������8��
�!��������+�$,��!��������&��!&�!�����!�&�����
!��������
����	�-��!������%����+r,��&��!�����
%�!� ��� 26��!� &��	��!������ 	� ��!��%���� 
��
��7�!	��!�����������������!����	�%���������!�
&��!&�� 
��� �����%�"��!�� 	6���7�!	��� 	6���
�7"��&�	�!�� !6&��� ��� 1���&����!�������8��
������� +
�$,��6	���!������$������!�
��!����
������!���1��&m���������&!�	���!����%��������
��!��&��!&��2����%����������6���
���
���2���!�
!����������&��!���!���!�������
���&��!�	�����
y���	�!��z�&�&!��	������������6�6�-�8��������
%�����
��&��������!�&���������!����!����2�	��
���	�
���6�!	��������!�6�!	������%�����!��
��
�!�����m���+2����������!������������&��m��,�
(!� ����	��� ���"����� ��� ��1����m�����!�� ��
�!������%����!�� 1��&m��� ��� %���������!�
&��!&����
��m����!���!�����m�����
�$�!67�&��



jtj

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�����
���	�!������%����&�!��
��&�����������!���
�����jn�2�!��&6�������!�����&��!�	��������2�	���
����	�6�
��"��!���!��!��!�����+cIL\?,�	�&��m��!�
��m���jq��������	��!�6�!	�������
���6�!	������%��
����!��
����������kl�"����&��!&�!��2����
�����
	������&��!�	������	��
���6�-���������8��kl�"��
���	�����������6�6�-�8��������+q�l�����&�,������
��
����������������!��"����������������%�"��
�������2�4���
���������&���"��!	�!������6�6��
-�8������	�������!�������jn�2�!��

��
�	��(�	�	������������
�6�6�-����!�������!�������jn�2�!��	�����

��!�� 2�4�� ������	���� "���� ����&!��� ������
�������%�"����������+u,��(���	��!��
�����!��
�����������2����&�&!������	���"�	�!	�!�����!��
r�k�± q�n�
%�����&��1�m���!�����	6!��4���%��4�
&������������������%��4&����-����������!���6�
�!	�!��� t�k� ± j�l|� �� o�l� ± k�j|� +@�jq�� �� �
DdO,�����	��&���&�
������!�����!��!������2��
�����
���	�����!�"�!�������4��!���&���&�!����
&��!���������������������
���	���������!�����
!�������������&�2�m��������!	���!������6�!	�!�
��!�� %�����!��
��� 
��
���!�� 	� �!�6�!	��� ��
&��!&���5����!�!�!�����
����!�	����&�!��������
�!�7���!���DdO��!�y���	�!��z��&�
������!�!�
��!�������	������&��!�����!������"���
�m����
!����!�!��!�"��&���2��2�!&����������!���!��&��

������!�!��2�4����	6�4	����
������!	���T�
!��!����DTLYV@T�&�!������!�!��!�"��&�����!�	���
����2�4��
�������������&��
���J�q�qt��

�|e1Nx5x;��;�3M6}~>5
|
 ���4��!	���&�������!���!������!�������

��������	��7"��&���������!����6!��&�7!����-�
�������2����	��	�&��!&�!�����-����!�����������
!����
��!���� �!� ���%�� !6&����� )�7� ��� �	�	�
��2�!��!�������!���!�����
��%����������&�7!����

��	�68��
������	�!�����	�
��%��!����������
��%��������!��%�����'�7��68��!	����!������!
�!� ���!���!�� ��� ��!��%���� �� �����!�������!�
�������&���!�����!��!��!������� ���&��!�	����
���y���	�!��z����%���������!��&��!&����!�"����
���	����!��!����1��������!�	�!���!��!��!����
�����"��
	���&��!������&	����2�	���!������&���
%�����!��!��!�����&6�������!�����&��!�	������

'��1�%��j����
����!�	���������!���!�r����
��	������y���	�!��z��&�
������!������������
���"�	�4&��%����������&��!&��������!��!�����
!����2�	�������U=@?I�c����GLPV]=@�&6��&��!6"�
��!��&��!����
�����	�&	��
�	�4�����	���!��

!������2�����	��!����"�������!���!������&!�	��
���	���%�	��
���6�!	���+l,�����m������
��������
JVP�QV��1�&!�������	��
�&���������&��2����!�
���"�	�4&��%�����!��
�����������	6�����!��
������!����&��m�������&��!�	������y���	�!��z
"�	�4&�� %����������&��!&�� 	����!��8�!������
���	�������	�������1�&!������	����
���	����	

��&!�&�!��
��
���!����&��2����!���"�	�4&�

�$�p�U=@?I�c�+DVP=@=,���GLPV]=@�+`P]?@=@,�

�5x|�;5N�;��|x3>;
<������������	��
���������������i	�������!
��2���	��
	�

9�	�4&��%����������&��!&��2������������
����!���
���!���
���"�	����
���
��&m������1��
��&�������-������"��!	�8��	�
��%����!�����y��
	�!��z��
��-������������!����������&�������
��m�!��!��&��
��&�����
���!�!��2����m��!���
1�%������� ���"���!���!�7&��2�4����&�2�����
	���������6�6�-�8����������!��
�����aPfJQF@�j�q
|+RVPQV@�q�qnt,� �� q�k� |� ��������������� sq
X{�MI�� OVYFZLIT��� ��&��&�&��!��� !��!�������

�����%���kqU���
�	!�����m��!��1�%�����������
�!������������
����!��!�!���!����!��&��!&��+����
��������
�������!�%����������&��!&������!��m��
!���
������������1���&���������,�2����&��!�	��
�����	�kl���&�	��
��&��
���
�6!���!�j�jqu�&��!�
&��� '�&��&�&��!��� 
���� kl�"���	�� ��!��	���
&��!������!��������2�4��
�����������m����!���
����� ��� ��
��&��
���!�� &6�� �6��!�� &��!&��� ��
&��!�	������ 2�4�� ��
���	���� ������ WOdO� �
h?M}Q� c�jk�� �2�%�!���� �� jq�|� c<D�� A�%��!�����
1�2����&!��� +s� �&%���,� �� ��������!����1��
����������+t��&%����t��&%����t��%���,�����
��!���
&�������!�-�����1�2��2���!�!��������1����m��
�m��!�� ��� �
�!����!�� &��!&�� 
���� 
6�	�!�� !��
����&6�������!����2�	���������!�����	�&��m���
!��m���jq�&%����+t,�������
���"�	�������&��1���
��!��� �������7� �!������!�� %���������� &��!&�
2����!��
�������������
��
���	����	���	��
���
&��	�&��m��!��m���t�jql�&��!&����&���
������	�������2����������!������������&��m��
�����!�������jn�2�!��

 ������!�%�������tq�uq�|�&��1����!���!
��� ��������� &6�� �����!�� ��� &��!�	������ ��

����	�������2�������&����&��!&��2����2�	��
�
����� �&�
������!������ 
��!�&��� "�	�4&�
��&��2����!���
�$�+�6�!	�!���U=@?I�c����
GLPV]=@,�	�&��m��!��m���q�nt�X{�������m�������
���	��������
���2���!!�����%���������!��&��!&��



jtk

����	����������
�c�d�?B�RICCF

M/.F;8�N� dEEVZT�=E�GLPV]=@�?@Y�U=@?I�c�+q�nt�X{�MI,�=@�VQTP?YF=I�jn�iVT?�JP=YLZTF=@�EP=M�FQ=I?TVY�HLM?@�]P?@LI=Q?�ZVII�ZLITLPVQ�
gVQLITQ�?PV�JPVQV@TVY�?Q�MV?@Q�EP=M�l�T=�u�PVJVTFTF=@Q�EP=M�r�F@YVJV@YV@T�F@�CFTP=�V^JVPFMV@TQ�± DdO��w�p�QF]@FEFZ?@T�VEEVZT�EP=M
]=@?Y=TP=JF@�TPV?TMV@T�CQ��ZLITLPVQ�F@ZLi?TVY�bFTH�MVYFLM��ww�p�QF]@FEFZ?@T�VEEVZT�EP=M�]=@?Y=TP=JF@�TPV?TMV@T�F@�JPVQV@ZV�=E
j^�jq�s O�TVQT=QTVP=@V�CQ��ZLITLPVQ�TPV?TVY�=@If�bFTH�]=@?Y=TP=JF@��AVCVI�=E�QF]@FEFZ?@ZV�J��q�qt��

O��(���N� /1�&!����GLPV]=@���U=@?I�c�+q�nt�X{�MI,�	6������&��m��!�������!�������jn�2�!��	�����������&��!�����!�"�	�4�
&��%����������&��!&���5����!�!�!�����
����!�	����&�!����������!�7���!���!�l����u�
�	!��������!�r�����	�������&�
����
���!��y���	�!��z�± DdO��w�p����!�	����������&���!�!��!��������%�����!��
����
�����&��!�������&�2�����������	�������
!������������ww�p����!�	����������&���!�!��!��������%�����!��
���	�&��2���m�����!��!��!�����j�jq�s ���
�����&��!���
��&�2�����������	�
���6�!	��������&��2����!���%�����!��
����'�	��������!�	�����!�J��q�qt�

�����!��&��!&���
�����&��!�����!��&��!�����+s�t
± r�j�
%�����J�q�qt����GLPV]=@���js�o�± n�k
%����
J�q�qj����U=@?I�c,��#6
��&��
��	���&�!����	���
��&��m��������!�������jn�2�!��	�
���6�!	�����
U=@?I�c�	�&��!���!���!�����m��!��
���&��2����
�����
����-��������%����!��
���!���������%��
����
��&���������
�&��	�����"�!����������"��

���!��4��������
��m��!��!��
�	�4������
���
���2������!���!�7���!�����������	�&��!����!�
+kkj�|����GLPV]=@���jok�|����U=@?I�c,��

5����!�!�!���!���4�!��������	�����
�&���
	�!� "�� �	�!�� ��
���	���� ��&��2����!��� %����
��!��
��� 
��
���!�� U=@?I�c� �� GLPV]=@� ��� ��
�����"�	�!��68��!	����
���	����
�m�1�"���2��
���%�"��� �1�&!� 	� "��!�� &��!���� �!� �	�������
%����������&��!&�������&�."������������������

%���	�!�����!����	����	��������&��!&����&�2��
����������	������!������������ ������	��	���
�1�&!�� ��� �	�!�� %�����!��
���� ����� ��2!��&�
m�������6�!	�!��!��&��!����������2�.��	������
!�	����� 
��	���&�� +J�q�qt,� 2������� ��	�� ��
��!�������	���
����!��!�!���!�&��!���!����&��
2���������kl�"������U=@?I�c� +o�s�± j�o�
%���,�	
���	��������&��!&�!��&��!�	�����������	�����
��!�����������+r�t�± j�k�
%���,��������!���!�7�
���!������!�������	�
����	�������2����!��&���
!������&�2������
����68�!������	�����GLPV]=@
��l�q�± j�k�
%���������!�	����������������"�	�
�!���������!��	�&��!�����!����&���

#� 
���6�!	��� ��� !��!��!����� �� �	�!�� %����
��!��
��� 
��
���!�� 
�����	�&	�!� ���!�	����
�!�����m��������!�������	�!����&��m����!�%�����

5"#��"%&

<< <

<<
��

67

6�

�7

��

7

�
8.��4"#

=
��



��

�
�

�
�>

�?
@

�A
��

��
-�

�1
�

�
.

�9
�0

��
��

:�
�
&�

��
�
("

%� 
;
4
<+

%$�

8.��4"#<= >"#�%�? >"#�%�?<=



jtr

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

!�� �����&�� 
�� �!��4����� ��� 2������!�� ��&���
m��������!�������jn�2�!��	�
��������U=@?I�c��

'�2�.��	����!�
�"!������&6	���&��m�����
�!%�	���
����!�����m������&��!&�!����&��2����
m��� ��� �6�!	�!���� %�����!��
��� �� !��!��!����

�!	6�-��	��������	����!����������%���	!������
2���&�!���������%�"�����2����%�"�����1���&����
��"����&!�	���!�����	�!��
��
���!��+s��o,��&��!�

���
���%�� !����!�� �����!	�� &�&!�� 
�� �!��4��
�������2����%�"��!�������7�!	����!�&����
���!�
��4��������&����"��������1�&!�

'�4�!��������	�����	6��������������&��!��
��� �!� %���������� &��!&�� 
�&��	�!�� "�� ��&��2��
���!��!��%�����!��
��������!�!6
	�!�
��2�����
%�"��� ��7�!	��� �� 1��&m�������� �&!�	���!� ��
4���&����
���	���!��	�������!�����������
���

���!��+OVTP=YF@��DVP=@=,�����!�&�	���6���������
�$�
�$� �&!�	���!�� hLMV]=@�� `P]?@=@�� +u�� n,�
��
���	���!���!����������������!���������&��	�
&�!�����"�!�����
��
������8���!�y���	�	�z�2���
��%�"��!�������������%������
�!	�������1��&m���
�����!���&!�	���!����
��
���!�!���!67�&�!������!�
"�!�������
��&����1�&!��!���7�!	��!������6�!	�!�
������������&�7!�������	�����!�	����!�����
����
-�	�!�	�
���1����!��&�6	��2��8�����+jq��jj,��

/&�
�����!�� �� 
����	���!	�!�� ��� %���� �!
!6�%�	�&��"�	�4&��
��
���!�����
�$�
���"���
"������&��2����!����'��!������%���
����!�	�
��	���%��������
���6&�	�����&������!������m��
������
��������
������������	�!��!���������!��
����!�� ��
����&m���� !67� &�!�� 
�$� �� ����� �!
��7����-��!�� 2��!6"��� &��
��&��� 
���"�	���
����%��
��!������"���� ������!	�!�����!����
���
��&!������6�-�!����&��!��������!���!�
���������
��������������1����!���&��!���
�������2�����
%�"��!������	�7�!	�����	�	��

I?TVQ�MLITFJIV�E=IIFZLI?P�]P=bTH��iLT�MF@FM?I�VQTP=]V@�JP=YLZTF=@�
F@� ]=@?Y=TP=JF@�PVIV?QF@]� H=PM=@V� ?@T?]=@FQT�TPV?TVY� M=@�
\VfQ�� V^?MF@F@]� THV� P=IV� =E� ILTVF@FBF@]� H=PM=@V� F@� E=IIFZLI?P
YVCVI=JMV@T�?@Y�QTVP=FY=]V@VQFQ���!�����!�����������!�����(!�XW�
jool��oj�on�

l��hFIIFVP��D�U���G��c���HFTVI?b��S��W��DMfTH����c=IIFZLI?P
=VQTP=]V@� Qf@THVQFQ�� THV� �Tb=�ZVII�� Tb=�]=@?Y=TP=JF@}� M=YVI
PVCFQFTVY��O=I� ����!�����������!��&WW4��jqq��tj�tl�

t��ULVPF@�G���e��ULFII?LY�����OV@VB=����/�
��� �$���! jq�
joot��suu�snk�

u��a=Y=P=C�G���U��DT?MV@=C��X��a=Y=P=C��R��_=C?ZH\=C����
WFMFTP=C��g��K=@?\ZHFVC?����dC?IL?TF=@�=E�THV�QVZPVT=Pf�Z?J?ZFTf
=E�=C?PF?@�TFQQLV�?ETVP�TPV?TMV@T�bFTH�YFEEVPV@T�ZPf=JP=TVZT?@TQ�if
F@�CFTP=�ZLITLPV�QfQTVM����
$���������������[	����
���(����������
���������ZZ� kqqk��r��jqr�jqs�

n��a=Y=P=C�G���g��K=@?\ZHFVC?��U��DT?MV@=C��X��a=Y=P=C�
R��_=C?ZH\=C�����WFMFTP=C����X@�CFTP=�QTFMLI?TF=@�=E�THV�QVZPVTF=@
=E�jniVT?�VQTP?YF=I�?@Y�JP=]VQTVP=@V� F@�?�JPFM?Pf�=C?PF?@�ZVII
ZLITLPV�� ��
$���� ������� ��� �[	����
��� (������� ���� ��������� ZZ�
kqqk��u��jjj�jjt�

s��h=PQM?@�U���e��a?Ii=T��e��OZA=L]HIF@��N��A?MiVPT����
g=iVPTQ=@����N�iF=I=]FZ?I��FMML@=I=]FZ?I�?@Y�JHfQFZ=�ZHVMFZ?I
Z=MJ?PFQ=@�=E� THV�ZLPPV@T�ZIF@FZ?I�i?TZHVQ�=E� THV�PVZ=MiF@?@T
cDh�JPVJ?P?TF=@Q�U=@?I�c�?@Y�GLPV]=@��/�
��� �$����������&Z�
V'''� jsos�joqk�

o��[VIF@Q\F��==TV@�O���hLTZHFQ=@� e���hVQQ�W����=IE�W��
DT=LEEVP� g�� N� i=ILQ� =E� PVZ=MiF@?@T� cDh� ?T�MFYZfZIV� F@YLZVQ
JVPF=CLI?T=Pf�VCV@TQ�E=II=bF@]�MLITFJIV�E=IIFZLI?P�YVCVI=JMV@T�F@
M?Z?�LVQ� /�
��� �$����������&3��&WW5��r��ttl�tuq��

jq��h?PPFQ�D���N��A?MiVPT�����g=iVPTQ=@����X@�CFTP=�iF=J=�
TV@Zf�=E� Tb=�]IfZ=JP=TVF@�MF^TLPVQ�=E�YFEEVPF@]�?ZFYFTf�YVPFCVY
EP=M� PVZ=MiF@?@T� cDh� MV?QLPVY� LQF@]� ?� HLM?@� ]P?@LI=Q?�
ILTVF@�ZVII�iF=?QQ?f��/�
��� �$����������&3��joos��q�kqk�

jj��RFT�{���h��KI==QTVPH=VP��{��g=QV��VT�?I����XQ=E=PMQ�=E
PVZ=MiF@?@T� cDh��S=MJ?PFQ=@� =E� VEEVZTQ� =@�MLPF@V� E=IIFZLI?P
YVCVI=JMV@T�F@�CFTP=� 
���������� �$����������ZW��&WW5� stl�suj��

��5/������(5/� ('�/'*�3

���� ������)�����	����&!��
���!�!�!�
�������%������������%�����
5�����-�	���!�����'�
*���%����&��4����nr��jjjr���1���

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

WP�GI?MV@�a=Y=P=C��OW
X@QTFTLTV�=E�<F=I=]f�?@Y�XMML@=I=]f�=E�gVJP=�
YLZTF=@�p�<LI]?PF?@�NZ?YVMf�=E�DZFV@ZVQ
nr�aB?PF]P?YQ\=�QH=QV�NCV��jjjr�D=EF?

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

j��W?f?�D���e��UL@if���gVZ=MiF@?@T�CVPQLQ�LPF@?Pf�cDh�E=P
=C?PF?@�QTFMLI?TF=@�F@�?QQFQTVY�PVJP=YLZTF=@�ZfZIVQ� P�����������
1�(�����&��kqqk��n�jt�

k��ULVT�G���W��g=fVPV��N��G?PFQ��e��A?@Q?Z��O��WPF?@Z=LPT���
NP=M?T?QV� ?ZTFCFTf� =E� HLM?@� ]P?@LI=QV� ZVIIQ� F@� CFTP=�� /�
��
 �$���!�&4��jooo��jjsk�jjso�

r��K?P@FTFQ��R�e���W�h��a=bQ=@��S��X��cPFVYM?@��W��g��W?@�
E=PTH����gVZ=MiF@?@T�HLM?@�E=IIFZIV�QTFMLI?TF@]�H=PM=@V�QTFML�



jtl

����	����������
�c�d�?B�RICCF

<��m�c�����
�����"���m��!6��
������&������%��������m���&�����	����!�!�p���1��

^��p)v%"�.)
SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��OVYFZ?I�{@FCVPQFTf�p�D=EF?

ППооккааззааттееллии  ннаа  ииннссууллиинноовваа  ччууввссттввииттееллнноосстт  ппррии
ппааццииееннттии  сс  ттиипп  22  ззааххаарреенн  ддииааббеетт

DDeetteerrmmiinnaannttss  ooff  iinnssuulliinn  sseennssiittiivviittyy  iinn  ppaattiieennttss  wwiitthh  ttyyppee  22
ddiiaabbeetteess  mmeelllliittuuss

��2lc� -b/� )(�

���"����!!�� ��� ��������	�!�� �����!��!�
���!�&�!�����&�	�1�&!������!�
�k�������������
2�!����6���"����6��	��2����!���!6&	�����2���
�����!!���!�&���"��!	�����
�����������������
����	�!�� "�	�!	�!�����!�� $�
������������"�
��!����%��&���"���&���
�!����&��
����!�	��	�
���!���!��!�����!���������	���������������	��
!��"�	�!	�!�����!�������7��!��
����-��������%�
����"�����!�&��
��&����!!�������!�����%��!�
��	���&�!���!�
������!����"��&����������&��!�
��� ����&	�!� ��� 
���"�	���� ��� 	6�
����	�����
�����!�!���*���������!��8�!��
���"	����2�4�
��������!���	�!�
�&���!���������������	��"�	��
!	�!�����!� 
��� 
�m���!�� �� !�
� k� �������� ����
2�!�� &��!�� ��� ������ 
����-���� 	� &����"��!�

��&!�&��� ur� 
�m���!��ko� �6-�� ��� ������� 	6��
���!�p�tj�r�s�t%�����hiNjZ�u�kn�q�tt|��<OX�p
ks�su�l�ol� \]�Mk�� �2�&��&�� ��� !����� +(),� p
jqj�t�jr�u�ZM�����!���"�����!������������%���
+��',�jlj�ks�MMh]������!���"�����!�������

aHV�FMJ=PT?@ZV�=E�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�?Q�?�PFQ\
E?ZT=P�E=P�TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ�?@Y�Z?PYF=C?Q�
ZLI?P� YFQV?QV� H?Q� J=F@TVY� =LT� THV� @VZVQQFTf� =E
�L?@TFEFZ?TF=@� =E� F@QLIF@� QV@QFTFCFTf�� aHV� HfJVPF@�
QLIF@?VMFZ� VL]IfZ?VMFZ� ZI?MJ� TVZH@F�LV� PVJPV�
QV@TQ� THV� ]=IY� QT?@Y?PY� E=P�MV?QLPVMV@T� =E� THV
F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�H=bVCVP�FTQ�?JJIFZ?TF=@�FQ�IFMFT�
VY�if�THV�Z=MJIV^FTf�=E�THV�MVTH=Y=I=]f�?@Y�THV
HF]H� YV]PVV� =E� TVZH@FZ?I� V^JVPTFQV� PV�LFPVY� T=
JP=CFYV�PVJP=YLZFiIV�PVQLITQ��aHV�?FM�=E�THV�JPV�
QV@T� QTLYf� b?Q� T=� VQT?iIFQH� V?QFIf� ?JJIFZ?iIV� F@
ZIF@FZ?I�JP?ZTFZV�YVTVPMF@?@TQ�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf
F@�TfJV�k�YF?iVTFZ�J?TFV@TQ��ur�J?TFV@TQ�p�ko�MV@
=E�MV?@�?]V�p�tj�r�s�t�fPQ��hiNjZp�u�kn�q�tt
|��<OX�p�ks�su�l�ol�\]�Mk��b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV�
+�D,� p� jqj�t�jr�u� ZM�� QfQT=IFZ� iI==Y� JPVQQLPV
+D<G,�p�jlj�ks�MMh]��YF?QT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV
+W<G,�p� ok�ju�MMh]�?@Y�rl�b=MV@�=E�MV?@
?]V�p�tk�u�o�q�fPQ��hiNjZ�p�u�lr�q�uq�|��<OX�
rr�sj�u�tr�\]�Mk���D�jqk�j�jt�s�ZM��D<G�p�

3�;�;
5N
5�6x5x;y�R�XV0P0u-_�-V[0#_�



jtt

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?BR�ICCF

jtr�kt� MMh]�� W<G� p� oo�jt� MMh]� bVPV
F@ZILYVY� F@� THV� QTLYf�� DTVJbFQV� MLITFJIV� IF@V?P
PV]PVQQF=@�?@?IfQFQ�b?Q�Y=@V�T=�VILZFY?TV�YVTVPMF�
@?@TQ�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�+XD,�?M=@]�C?PF?iIVQ�QF]�
@FEFZ?@TIf�Z=PPVI?TVY�bFTH�XD�MV?QLPVY�bFTH�?�M?@�
L?I� HfJVPF@QLIF@?VMFZ� VL]IfZ?VMFZ� ZI?MJ� TVZH�
@F�LV��V^JPVQQVY�?Q�?@�?M=L@T�=E�]ILZ=QV�MVT?i�
=IFBVY� +O,�� h=MV=QT?QFQ� M=YVI� ?QQVQQMV@T� =E
F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� � +h`ON�Xg,�?@Y� E?QTF@]� F@QLIF@
PVQFQT?@ZV�F@YV^�+cXgX,�bVPV�YVEF@VY�?Q�bVII��

XD� =E� THV� YF?iVTFZ� MV@� p� O�� l�nuj�r�lks
M]�\]�MF@� b?Q� QF]@FEFZ?@TIf� HF]HVP� Z=MJ?PVY� T=
TH?T� =E� THV� YF?iVTFZ� b=MV@� p�O�� r�kks�j�nlo
M]�\]�MF@� +J�q�qt,�� X@� M?IV� QV^� XD� MV?QLPVY
bFTH�THV�ZI?MJ�TVZH@F�LV�b?Q�QF]@FEFZ?@TIf�@V]?�
TFCVIf� Z=PPVI?TVY� bFTH� �D�� <OX�� b?FQT�HFJ� P?TF=
+�hg,��E?QTF@]�F@QLIF@���E?QTF@]�iI==Y�]ILZ=QV��D<G�
W<G��h`ON�?@Y�cXgX��X@�EVM?IV�QV^�XD�b?Q�QF]@FE�
FZ?@TIf�@V]?TFCVIf�Z=PPVI?TVY�bFTH��D��<OX���hg�
D<G��W<G��TPF]IfZVPFYVQ��TPF]IfZVPFYVQ�hWA�ZH=IVQ�
TVP=I� P?TF=�� LPFZ� ?ZFY�� E?QTF@]� F@QLIF@��h`ON� ?@Y
cXgX���X@�YF?iVTFZ�MV@�F@YVJV@YV@T�YVTVPMF@?@TQ
=E�XD�bVPV�b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV�?@Y�YF?QT=IFZ�iI==Y
JPVQQLPV� V^JI?F@F@]� uq�l� |� =E� FT}Q� C?PF?@ZV�� <f
THVQV� P=LTF@V� ?@Y� ?ZZVQQFiIV� C?PF?iIVQ� MV?@� O
C?ILV�p�l�nuj�M]�\]�MF@�bFTH�QT?@Y?PY�YVCF?TF=@�
k�nts�b?Q�YVTVPMF@VY�CF?�THV�?I]=PFTM�
ks�rlo�p��q�jus�^�b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV�+ZM,��p�
�q�qnjru�^�YF?QT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV�+MM�h],��

X@�YF?iVTFZ�b=MV@�b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV�b?Q
?@�F@YVJV@YV@T�JPVYFZT=P�=E�XD�V^JI?F@F@]�tq�t�|
=E� FT}Q� C?PF?@ZV��<f�b?FQT� ZFPZLMEVPV@ZV�MV?@�O
C?ILV�r�ksj�M]�\]�MF@�bFTH�QT?@Y?PY�YVCF?TF=@�p
j�rqj�b?Q�YVTVPMF@VY�CF?�THV�?I]=PFTM�
jj�uot� p� �q�qsklk� ^� b?FQT� ZFPZLMEVPV@ZV� +ZM,��
aHV�HF]HVQT�JVPZV@T�=E�C?PF?@ZV�=E�XD�b?Q�YVEF@VY
if� TPF]IfZVPFYVQ�� i=Yf� M?QQ� F@YV^� � ?@Y� E?QTF@]
F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�F@YV^��aHVQV�E?ZT=PQ�YVTVPMF@VY
MV?@�O�C?ILV�p�r�kur�M]�\]�MF@�bFTH� QT?@Y?PY
YVCF?TF=@�p�j�lln�CF?�?I]=PFTM�
o�tsr�p��q�tko�^�TPF]IfZVPFYVQ�+MM=I�I,��p��q�jrk�^
<OX�+�\]�Mk,��p�q�jlu�^�cXgX

X@� Z=@ZILQF=@�� =LP� PVQLITQ� F@YFZ?TVY� YVTVPMF�
@?@TQ�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�bHFZH�?PV�V?QFIf�?JJIFZ�
?iIV�?@Y�Z=LIY�iV�LQVELI�F@�P=LTF@V�ZIF@FZ?I�JP?Z�
TFZV� ?II=bF@]� JHfQFZF?@Q� T=� FYV@TFEf� ?@Y� TPV?T
J?TFV@TQ�bFTH�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�V?PIFVP�E=P�JPVCV@�
TF=@�=E�Z?PYF=C?QZLI?P�PFQ\�

����%���� +��',�p�ok�ju�MMh]���rl�-������
������� 	6����!� p� tk�u�o�q� %����� hiNjZ�
u�lr�q�uq|�� <OX�� rr�sj�u�tr� \]�Mk�� ()� p
jqk�j�jt�s� ZM�� ��'� p� jtr�kt� MMh]�� ��'
oo�jt� MMh]� 2���� 	&�."���� 	� 
���"	���!��
DTVJbFQV� ���-��!	��� ��������� ��%��������
������� 2�4����	6�4��� ��� ��!6&	���� ��� ��!���
�����!�� ��� ��������	�� "�	�!	�!�����!� +�9,
�����
�&���!�����&��!����%��1�&��!���&������
����� �� �9� ��������� �� ��
������������"��
��%��&���"���&���
�!����&������������&�!��&��
��"��!	����!�2����������%�.&����+O,��������
�
�����������������!�����!�������������������
	�������!��!���!� +h`ON� Xg,� �� ��������������
!��!���!�����&�����%������+cXgX,��
�9�����6-�!�����2�!�m��p�O�l�nuj�r�lks

M]�\]�MF@� 2�4�� ��%��1�&��!��� 
��	���&��
���	����� �� !���� ��� -���!�� ���2�!�m�� p� O�
r�kks�j�nlo�M]�\]�MF@�+J�q�qt,�� ����6-&��

����9�������������&���
�!����&����%��1�&���
!�����%�!�	���&�������4����()��<OX���!��4��
����!��������4�+)�$,�������������%�������&�6	��
���������%���������'����'��h`ON���cXgX�� ��
-���&���
����9���%��1�&��!�����%�!�	���&��
������4����()��<OX��)�$����'����'��!��%��m��
������ �!��4����� !��%��m������hWA� �����!��
����� 
�&�"��� &��������� �������� ��� %������
h`ON���cXgX�� ����6-�!�����2�!�m������	����
���
�&���!��������9�2�����2�&��&�!�����!�����
!��������!���"��!����!������������%������
���
����8��uq�l�|��!�	����m��!�����9����!�������
!����������!6
���
�&���!����2�4���
��������
�����������	��p�l�nuj�M]�\]�MF@��6���!�����!�
����!&��������p�k�nts�"������%���!6��
ks�rlo� p� �q�jus� ^� �2�&��&�� !����� +ZM,�� p
�q�qnjru� ^� ����!���"��� ��!�������� ����%���
+MM�h],��� ���-���!�� ���2�!�m��� �2�&��&�!�
���!����!���2�4������	�����
����&!�������9�
�
������8��tq�t�|��!�	����m��!�����9�����2��
&��&�!�����!����!��2�4���
����������������O
��	��r�ksjM]�\]�MF@� �6�� �!�����!��� �!&�����
����p�j�rqj�"������%���!6��
jj�uot�p��q�qsklk�^��2�&��&��!�����+ZM,���'�7�
	���&��!� 
��m��!� �!� 	����m��!�� ��� ���������
	�!�� "�	�!	�!�����!�2�4���
����������!� !��%�
��m�����!�������&�6!���� !�������������������
���������!��!���!�����&�����%�������)����1�&�
!�����
��������������������	��pr�kur



����	����������
�c�d�?B�RICCF

'�������!�� ��������	�� "�	�!	�!�����!
+��������	�������!��!���!,�V�������!���7�����
��!�����&������������������	�!��!�����!�
�k����
���������2�!����������
�	�4����6���"����6��	
���&�+jq�jr�jn,��)���68��!	�	��	�
�����2�!��!�
�6�!�������	��!������������4���%�.&�����!����
�������	�sq�oq|��!���m�!���6�������������2�!
!�
�k����������	�!�������!��!���!� �
���4��!�
	�	��&����"��!�����	�����������������2�!���jq�
kq�%��������������"��	�8�1�&!6!��"��
���
��!��
	����������%����!���&����tq�|��!�
�m���!�!�
��� �� �����"��� 
���	�� ��� �6���"����6��	�� 2��
���!�+jq�js�kj,��$�
������������"��!����%��&��
��"���&���
�!����&������7�
��m�����!�����&�
!�����!������&���"��!	�����
�����������������
����	�!��"�	�!	�!�����!�������!������
����-��
����$�����!�����!������������������	��������
!��!���!� +h`ON�Xg,� �� ��
���"���!�� �������
�����!��!�������&�����%������+cXgX,�2������	���
������
����%�!�	��
��������%�"���
���"	����
��	�
�����2�!��!���6�!������� !67�&�!���!�����
	�!���!�2���!���
��m��������������&!��������
����	�!�������!��!���!� � +jl�kl,���
�������4�
������!���� �����!�!�������&���
�!����&�!����
�!����	�!� ������� ��������	�!�� "�	�!	�!�����!

��� ��
��������������� ��!�6�!�	���� �� m��!�
���������
����������������!��!��!6&���+j,����
&����"��!��
��&!�&���&6��!������&!��!���
���
������������������	�!��"�	�!	�!�����!���!����
���
����-����������2����	�-�����!���	�	����

��� ��7��� ����	������ 
�&���!����� �
������8�
��7�%�����
��m��!� �!� 	����m��!�� ��������!�� 	
�2���!!�����������������2�!��������&�."�!�����
x�!���	���!��
����&!�����!����	�!��&����
����
	���!���!�	����m��!�������������	�!����7�!	���
&��!�� 
�&��	��� "�� %���!�"��!�� 1�&!���� �%���!
������)�	�����
�!	6�-��	�����!�1�&!���"��
����!�
�����!�� ��m��������!�� ��� �
������!� �����"��

�&���!����������!�����
6&	�!�	��m������!����!�
�6�!�	����� %��&���"���!� &��!����� � !��%��m����
��!������!�������!������%�����+k�r�t,�

��� ������!��8�!��
���"	����2�����������
!���	�!� 
�&���!���� ��� ��������	�� "�	�!	�!���
���!�
���
�m���!����!�
�k������������2�!��&���
!�����������
����-����	�&����"��!��
��&!�&��

�5x|�;5N�;��|x3>;
ur�
�m���!����!�
�k������������2�!����	���

���������
���������
��
���+rl�-�����ko��6-�,�
����������	6����!�p�tk�q�s�n�%���������26��%��&��
��"���&��!����p�hiNjZ��u�rs�q�ts�|�2����	&�.�
"����	�
���"	���!����6-�!�����2�!�m��2�����6�
������!�� � 
�&���!��������&�� ��� !������� ����
+<OX,�p�ks�su�l�ol�\]�Mk���2�&��&�����!�����+(),
p�jqj�t�jr�u�ZM���!��4�����!��������4�+)�$,�p
q�ol�q�qn�� ���!���"��� ��!�������� ����%���
+��',�p�jlj�ks�MMh]������!���"�����!������
�������%����+��',�p�ok�ju�MMh]��&�6	��������
���%������p�u�su�j�rq�MM=I�I�����������������
���%������+XgX,�p�jr�uk�o�jr�MX{�I�

M]�\]�MF@� �6�� �!�����!��� �!&�������� p� j�lln
"������%���!6��
o�tsr�p��q�tko�^�!��%��m������+MM=I�I,�����q�jrk
^�<OX�+�\]�Mk,��p�q�jlu�^�cXgX

P�����Q���������4�!�������!�!���
��������

�&���!���������������	��"�	�!	�!�����!��&��!�
���������
����-������2����2�����!�
�����	����
!����!��&����"���
��&!�&�����	�7&��	6���-���!
�����&���!���������!�1�m���!����	��	�������
��&�	�!��
�m���!�!������������	�������!��!���!
���
��	��m�������6���"����6��	������&�

mNSn3o; >1�;� !�
� k� �������� ���2�!�� �6��
��"����6��	� ���&�� 
�&���!���� ��� � ��������	�
"�	�!	�!�����!���h`ON�Xg��cXgX�

p�q�gXVZ'� TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ��Z?PYF=C?Q�
ZLI?P� PFQ\�� YVTVPMF@?@TQ� =E� F@QLIF@� QV@QFTFCFTf�
h`ON�Xg��cXgX

jtu



jtn

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

�2�!�m��p���r�kks�j�nlo�M]�\]�MF@�+J��q�qt,�
��
�	�4�����"���������&��	�����&��!��������
������	�� "�	�!	�!�����!� p� h`ON�l�nj�r�st�
cXgX�l�kr�r�lt�+�6-�,����6�!	�!���p�t�ts�r�ks
��t�ql�k�on�+-���,��'��!�2��m��j�����
����!��
	���� ��%��1�&��!��!�� &�����m������ ��	����
���!����-�����������	�!�� "�	�!	�!�����!� +O,
��
�!��m�����!��
�&���!���������������	��"�	�
�!	�!�����!�
����	�!��
�����

 ����6-�!�����2�!�m���
����&!�	��!�����
��� ��� �2�&��&�!�� ��� !����!�� �� ����!���"��!�
��!������������%����2����7�%������p�uq�l|��!
	����m��!�� ��� ��������	�!�� "�	�!	�!�����!

���E=Pb?PY�QTVJbFQV����-��!	��������������%�
��������� �������� &�7!�� ���6"�� �
�m�1�"���
��%���!6������
��������!����+a�2��k,��)��������
����������������
6�������!6
���	�&����"��!�

��&!�&�� 
�&���!���� �
��������� ������� ��	�
��� ��������	�� "�	�!	�!�����!� +�,� p� l�nuj
M]�\]�MF@��6���!�����!����!&��������p�k�nts��

(2�&��&�!����� !����!��������	�����
�&��
��!��������������	��"�	�!	�!�����!�
���-����
&���
�����
������8�������!��!�����tq�t�|��!
	����m��!����+)�2��r,��9�����2�&��&�!�����!����
�!�� ��� �
������� ������� ��	�� ��� ��������	�
"�	�!	�!�����!�+O,�p�r�ksj�M]�\]�MF@��6���!���
���!����!&��������pj�rqj���'�7�%�����
��m��!
�!�	����m��!�������������	�!����7�!	���p�uq�o
|��
���������
�&���!���!������&�����!������
������!��%��m��������cXgX�+)�2���l,��9����!������
!���	��������������	�������p�r�kur�M]�\]�MF@
�6���!�����!����!&��������p�j�lln�

3M6}~>5
|

���-��!	����!� ��������� ��%��������
����������6"��������!����%���!�������
�������
��������������	�!��"�	�!	�!�����!����2���!����
��!���	���!��
�&���!������2�&��&�!�����!�����
!�� �� ����!���"��!�� ��!�������� ����%���� 
��
�6-&��� 
���� �2�&��&�!�� ��� !����!�� �����!���
!�������1�&!���!��!��%��m�����������&�����!��
�������������cXgX�
���-���&���
ks�rlo� p� �q�jus� �� �2�&��&�� ��� !����� +ZM,�� p
�q�qnjru� �� ����!���"��� ��!�������� ����%���
+MMh],�jj�uot�p���q�qsklk����2�&��&�����!����
+ZM,��o�tsr�p��q�tko���!��%��m������+MM=I�I,�����
q�jrk�������&�����!������������+\]�Mk,��p��q�jlu
���������������!��!�������&�����%������+cXgX,�

0���!�� ���2�!�m�� 2���� �6�!	�!��� �� <OX� p
rr�sj�u�tr� \]�Mk�� ()� p� jqk�j�jt�s� ZM�� )�$�
q�sn�q�qn����'�p�jtr�ktMMh]����'�p�oo�jt
MMh]�� &�6	��� ������ ��� %������u�ss�q�os
MM=I�I��XgX�p�ju�ql�jq�rn�MX{�I�

(2�&��&�!�� ��� !����!�� 2�� ��������� 
�
�����!����-�������"��!��&��!��������!����2���
��� �6%�� 
��� 	��4	���� �� ����4	���� &�!�� 2�

���!��������!���!�7���!�����2�&��&�!���������
4�������	�!����� %������� !�����!����hiNjZ 2�
�
��������"���������!��2�����!��"�����!��
+g=ZHV� WF?]@=QTFZQ�� UVPM?@f,�� &�6	��!�� ������
"����%�.&����&����������!���+<VZ\M?@�%�.&��
���� �������!��,� +�����"��� ��2���!���������
�/'�,�� ?� XgX���������������� ��!��� +OdXN�
Nii=TT��XOv��UVPM?@f,�+5�����������%�"������
2���!���������/'�,�� ���1����!�� ���������
	�� "�	�!	�!�����!� 2�� �
��������� �� ��������
��
������������"�����%��&���"���&���
� !���
��&�������������&�!��&���"��!	����!�2��������
��� %�.&���� +O,� �� �� ��7�"��!�� 
����%���!�� ���
��&���h`ON�Xg���cXgX�+j�u�jo,��#���������&���

!��!�	�!�� 2�� 
���6�-���� 
��!������ ��
�����
���������� �� ��%��&����� 	� 
���6�-����� ��� k
"�����
���&��!�����
��������"��&���"��!	�!�����
1��������%�.&�����!����	��&���"��!	�!����!��
2���������� %�.&���� �!� 
���1����!�� !6&����
%��	������&�����������&�����
���1����!��"�	��
!	�!�����!�&6����������+j,��

�����!6&	��������	��������!�������!����
��������	�� "�	�!	�!�����!� 2�� ��68��!	��� &��
����m�������������+GV?PQ=@,���	&�."	�8����!���

���!��"����&����"�������!�2���!���
�&���!��
��� +�6���"����6��	�����&�	�����&���,���!����

�&��	�8�� ���"���� &�����m������ ��	������!
�� ��������	�!�� "�	�!	�!�����!�� �
��������� �
&���
�!����&��+J�q�qt��T�\��!���7����DTLYV@T,
2����	&�."����	�QTVJbFQV����-��!	�����������
��%�����������������
����-���
���	��"&��2���
��� �� �	�!�� 
���� 
��!������ 
�� �	����!����E=P�
b?PY� +c� &��!���7� ��� 	&�."	���� p� ≤ q�qt,� �
i?Z\b?PY�+c�&��!���7����������������p�≥ q�j,�

�|e1Nx5x;

��������	�!��"�	�!	�!�����!�����6-�!�����
�2�!�m������������&�!��&���"��!	����!�2������
�����%�.&����+O,�l�nuj�r�kls�M]�\]�MF@�2����%�
��1�&��!���
��	���&���!�!�������-���!�����



<�	�2�
���RZ%�% v�")"�/�����������������������������RQ%"������������������������~���Rg�v%"����
 ���������������������������������������������� ���������������

h`ON �q�tuq q�qqk �q�lqq������q�qjo
cXg� �q�tuj q�qqk �q�roo������q�qjo
(2�&��&�����!�����������������������������������������������q�nqq q�qqq �q�nqk������q�qqq
�?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV���

����&�����!������������ �q�usj q�qqq �q�uts������q�qqq
<=Yf�M?QQ�F@YV^

(!��4�����!��������4� �q�lnk���q�qjq �q�roo������q�qjo
�?FQT�HFJ�P?TF=

���!���"�����!������������%���� �q�rsj q�qlj �q�tjn������q�qqj
DfQT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV

����!���"�����!������������%���� �q�ljq q�qkn �q�tjr������q�qqk
WF?QT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV���

�����������%������c?QTF@]�F@QLIF@ �q�tos q�qqj �q�rlq������q�qlo

��6	������������%������ �q�rsj q�qlj @Q
c?QTF@]�iI==Y�]ILZ=QV

)��%��m������ aPF]IfZVPFYVQ @Q� �q�tjn�����q�qqk

)��%��m������hWA�����!����������������������������������������@Q �q�rsu�����q�qkn
aPF]IfZVPFYVQ�hWA�ZH=IVQTVP=I����

 �&�"���&�������� @Q �q�rnu�����q�qlt
{PFZ�?ZFY�����

@Q�p�����%��1�&��!���&�����m���@Q�@=@QF]@FEFZ?@T�Z=PPVI?TF=@

jts

����	����������
�c�d�?B�RICCF

G4C08�N��DF]@FEFZ?@T�Z=PPVI?TF=@�PVI?TF=@QHFJ�+GV?PQ=@}Q�Z=PPVI?TF=@�Z=VEEFZFV@T�P,�iVTbVV@�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�+O,�?@Y�J=TV@TF?I�YVTVP�
MF@?@TQ�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�F@�i=TH�QV^VQ

��'�����N����%��1�&��!���&�����m��������	������!�+�GV?PQ=@}Q�&�����m������&��1�m���!�P,���-�����������	�!��"�	�!	��
!�����!�+O,���
�!��m������
�&���!���������������	��"�	�!	�!�����!�
����	�!��
���

G4C08�R��DTVJbFQV�E=Pb?PY�MLITFJIV�IF@V?P�PV]PVQQF=@�?@?IfQFQ�=E�YVJV@YV@ZV�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�+O,�=@�b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV�?@Y
YF?QT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV�F@�YF?iVTFZ�MV@

��'�����R��DTVJbFQV�E=Pb?PY����-��!	��������������%���������������������	������!!�������������	�!��"�	��	�!�����!�+O,
�!��2�&��&�!�����!����!��������!���"��!����!������������%����
����6-�!�����2�!�m�

m��9�����
��R#�%&&�(�%"�/
�"/�)"�) ��`%������������'�)"�) ��`%��
(�%&&�(�%"�/�������������������(�%&&�(�%"�/

�����RQ��%+ ,����������������'�����  � �����������������,%�)�������� ���������������'�Y

+S=@QT?@T, ks�rlo r�nor n�lnl������q�qqq
(2�&��&��!������������������� �q�jus �q�qrj �q�uul���������������t�rtu�����q�qqq
�?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV���������������������������������������
����!���"�� �n�jru/�qk q�qku �q�rlj���������������k�ntq�����q�qjj
��!������������%����
WF?QT=IFZ�iI==Y�JPVQQLPV

gk E=P�T=T?I�M=YVI�+|,�uq�l



jto

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

��������	�!��"�	�!	�!�����!�+O,���
�����
�������&���
�!����&�������m�������������%�.�
&����� !��������� ��
6���� �6
��!�	���� 
�� 	6��
���!� �� 	��"&�� ��!��
���!��"���� &����"��� �
��!�2���!���
�&���!������������	���!���!����

�m���!�� �6�� �������� ���2�!�!�
� k� 2�
u�kou�r�jnu� M]�\]�MF@� +������� �DW,+j,�)�	�
���������	�������������	��"�	�!	�!�����!�2�
��%�������������
����	���
����
��������������
"��!�� ��� ��������	�� �����!��!���!� 
��� 
�m��
��!�!����!�
�k������������2�!�

�����!�� ��� ����	������ ���m��m������ ���
������	�!�� "�	�!	�!�����!� �6�� �6���"����6���
	�����&�	�����&����
���
�m���!����!�
�k������

�������2�!����
��!�	���"�	�����!6&��!�!��
��
&���!�����
������!��&����
���	���!���!�	�����
m��!�������������	�!����7�!	�������������&�!�
&���"��!	����!�2����������%�.&�����
�������
�����&���
�!����&��p�tr�|�
���lt�
�m���!��+r,�
ll�|��
���lu�
�m���!��+k,��)�	������"�	���"�����
��!�� ��� %���!�"��!�� 1�&!���� �� ��	���!�7��� �
!�������1�&!���!������&����!���������������"�
��!��
�&���!�����&��!�������!���	�	�!���	���!��
�!� ��"���� ��� -�	�!�� gV?CV@�� jooo� ��!6&	��� "�
�&���� tq� |� � �!� 	����m��!�� ��� ��������	�!�
��7�!	�����-���������6�-����������&��	�!�����
��!��!�%�����1�&!���!�����-�	�!�������!�����!�
tq�|����%���!�"��������&��+kr,��'�7�4���&�

G4C08�S��DTVJbFQV�i?Z\b?PY�MLITFJIV�IF@V?P�PV]PVQQF=@�?@?IfQFQ�=E�YVJV@YV@ZV�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�O�=@�TPF]IfZVPFYVQ��i=Yf�M?QQ
F@YV^�?@Y�cXgX�F@�YF?iVTFZ�b=MV@

��'�����S�� DTVJbFQV�E=Pb?PY����-��!	��������������%���������������������	������!!�������������	�!��"�	��	�!�����!
+O,��!��2�&��&�!�����!����!���
���-���!�����2�!�m�

G4C08�T��DTVJbFQV�E=Pb?PY�MLITFJIV�IF@V?P�PV]PVQQF=@�?@?IfQFQ�=E�YVJV@YV@ZV�=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�+O,�=@�b?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV��F@
YF?iVTFZ�b=MV@

��'�����T�� DTVJbFQV�i?Z\b?PY����-��!	��������������%���������������������	������!!�������������	�!��"�	�!	�!�����!
���!�!��%��m�����������&������!��������������cXgX�
���-���!�����2�!�m�

m��9�����
�R�#�%&&�(�%"�/
�"/�)"�) ��`%�������������'�)"�) ��`%��

(�%&&�(�%"�/���������������(�%&&�(�%"�/

�����RQ��%+��������������������,����������������'�����  � �����������������,%�)�������������������������������'�Y�
+S=@QT?@T,������������������������jj�uot������������j�uls���������������������������������������������n�qou�������q�qqq
(2�&��&��!������������������s�klkd�qk�������q�qju���������������������q�njq�����������������t�jlu������q�qqq
�?FQT�ZFPZLMEVPV@ZV���������������������������������������
gk E=P�T=T?I�M=YVI�+|,�tq�t

m��9�����
�R�#�%&&�(�%"�/
�"/�)"�) ��`%���������������'�)"�) ��`%��

(�%&&�(�%"�/����������������(�%&&�(�%"�/

������O=YVI��������������������<����������������DTY��dPP=P�����������������<VT?�����������������������T������������DF]���
+S=@QT?@T,��������������������������o�tsr������������j�jnq������������������������������������������������s�jol q�qqq
)��%��m������������������������q�tko������������q�krq�����������������q�rjl����������������������k�koo q�qrj
aPF]IfZVPFYVQ���������������������������������������
����&�����!������������������q�jrk������������q�qrs������������������q�lot����������������������r�luu q�qqk
�����
<OX
cXgX������������������������������������q�jlu������������q�qsq������������������q�klt����������������������j�skj q�qsj

gk E=P�T=T?I�M=YVI�+|,�uq�o



juq

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��8�2��!�����!�m��!��	��
���"	������������
	�8�� ��������	�!�� �����!��!���!�dLP=JV?@
UP=LJ� E=P� THV� QTLYf�=E� X@QLIF@�gVQFQT?@ZV�� &��!�
	&�."	����7�%������!�2��7�&���
�!��!�	��jtqq
�!� kj� m��!6��� 	� /	��
�� ��	�� �2���!����� &���
��"�����&���!���!	���"���&����tq�|��!�	�����
m��!�������������	�!��"�	�!	�!�����!�����6�-�
���&��
����!�%��������������+o,��/!����8��
��
&���!���!�������������	��"�	�!	�!�����!��&��!�
�����!���	�	�!���������"������	���8���!��!���
"��&�!�� 
�������-���!�� %��%��1�&��� ��7��� �
����	��!�����-�	�!�������&!���������&��&��!���
!����m��������!��
�&!���!���&��!��������!����
	����� &�!�� ����	������ 
�&���!���� ��� �������
��	��"�	�!	�!�����!���
������!��&����uq�|���!
	����m��!��7��&��!��
�&��	���"���&����lq�|��
���6!����%���!�"��!����������	�������!������
�2�!��!���!	�����"��4���&����
����	����!����
��&�� ��� ��������	�� �����!��!���!� h`ON� 	

����4�����4��
���"	�����
�������
�����6&

��m��!��!�	����m��!�������������	�!��"�	�!�
	�!�����!��!�
���"���!���1�&!�����lu�k�|�
��
�6-&���
�����rj�k�|�
���-���&���+j,��<=@=P?�
kqqk���!6&	��&�!���
������8��1�&!����������
������	�� "�	�!	�!�����!�p�hiNjZ�� !��%��m����
��!�� �� ���!���"��!�� ��!�������� ����%���� +r,�
)��%��m�����!�������!���"��!����!�����������
��%���� ��� ���"���� 
�&���!���� ��� ��������	�
"�	�!	�!�����!�+s�kk,����2���-�!�����1�&!����"�
1�&!���!���&��!��������!���	��������������	��
�����
�&���!��������6���"����6��	����&��)��%�
��m�����!���&�6	��!������������!�������!�����
��%���� ��� ��%��1�&��!��� 
����&!���� ��� ����
&��������1��&!�����6�!�+jk,��

 ���"	����	�$���������
�������!��������
	������ ��!�������!���|����!��� !6&���� �!���
4�����!��������4�+2���������������	���2�&���
&�!�����!����!�,�������%�7���!��������	�
�&�7
+k,��3
���&���!������������	�8��
�m���!����!�

k������������2�!���
���2���	���4�!��
���"	��
���2��7�+uk,�������&�����!������������+rq�\]�Mk,
��&��	��"����&���
�!����&�������������%��!��
���������� "�� 	��m������!�� ��!�6�!�	������
��
�	�!��
�������m�������
���1����!����"������
��2�����������	�������!��!���!�&�!��
����6-�
&���
��������!���	�	�������m��m������
��&�-�
��!�� ���!��� !6&��� �� ��������	�!�� "�	�!	�!���
���!�+kq,��(2�&��&�!�����!����!��������	����

��!�������!� 
���-���&��� 
��� &�!�� �
�������
no�|��!�	����m��!����+t,�

'�
�����6&� ��� �!	6�-��	�� �!���	�8�!��
"�� m��!�����!�� ��!���2����������� �� ��� 
���
&�-�����m����!�����!�6�!�	������
����&!�����
��������	�� �����!��!���!��  ��� jnl� ����	���
+nr��6-����jqj�-���,���4���&��	6����!�	��%���
��m�� +rq�nt�%���,���������!���	�	������7������
	������!���-�����������	�!��"�	�!	�!�����!��
����&������!������������������!���2��������
��!�����!���!6&�����
���������&��
.!6�!���%�
��1�&���
������� ln�|��!� !�!����!�� 	����m��
��� ��������	�!�� "�	�!	�!�����!�� ���"����!!�
�����!���2���������!�����!��� !6&��� ����
���
������������������	�!��"�	�!	�!�����!����
���
"��!�	�����!�1�&!���"��!������7�	�-���!���!���
�����!�
������-��!	��������������%��������
�������� &�7!�� 	&�."	�� 
��&�-��!�� ���!��� !6�
&�����!��4����!��!��������4�������&������!��
�����������+ju,�

'�4�!�������!�!����2��� ��
����	���!����
!������ ���!6
��� 	� ��!����!�� 
��&!�&�� ��!��
&�!����)���!	6�-��	�!�����!�����	��m������!�
��!�6�!�	����&�!���!��%���!�������!�����������
��	�� �����!��!���!� �� ��!6&	�!� ����!�� ��� �2��
&��&�!�� ��� !����!��� �� ��� ��� �!��4����!�� !��
�������4�&�!������	�����
�&���!�������������
��	��"�	�!	�!�����!�����2����
���-���&���
���
(2�&��&�!�����!����!��������	�����
����&!��
�����!�
�k������������2�!�+jj�kt,��#�n�%���4��

���
�&!�	���
���"	����
���nkj���&��&���&�
�����&��m���2�&��&�!�����!����!���������!	��
���!�����	�����
����&!���������	�!������!�
�k
�������� ���2�!����!�������1�&!� ��� "�� ��	����
���!!����-����2�&��&�!�����!����!������������
�!����2�!���
�����"����
�������	����������&�
���!��������������kn�\]�Mk���!&��&�!��
���!���
���)����kn�\]�Mk������&�6!����!�������������
�!��4����!�� !��������4� ��� ����	������ 
���
��&!����������	�!������!�
�k������������2�!�	
���!�	�����!��� �������� ��� ����� ��%����	���
&6���2�&��&�!�����!����!���!����!��
����&!�	�
����������"��	��+kt,��

)���� ������ �� ��4�!�� �����!�!�� 
�&��	�!�
"�����m����!��!����!�6�!�	����������
���������
�!�� ��� ���!��!�� !6&��� ���� ���"����� &�&!�� ��
���	�!��!�����!�
�k������������2�!��!�&����&�!�
��!�������!������������	�������!��!���!������



juj

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?B�R�ICCF

!6&	�!� 	������!�� ��	������!� ��-��� 	��m�����
��!����!�6�!�	�������������	�!�������!��!���!
�����&���!����	�!������!�
�k������������2�!�

���"����!!�� ��� ��������	�!�� �����!��!�
���!� ��� ����� &�!��1�������!����� 
�!�%���!��
"�����1�&!�������	�!��!�����!�
�k�������������
2�!��
���4��!	�	�8��6�%��%������
��!�	���!�
������%����!��������&�!���68��!	������&�	�1�&�
!��� ��� �6���"����6��	��2����!�����%�����2���
�����!!���!������2�!	���!��������!6
���������
���
����-����	���!����!��&����"���
��&!�&�
��!��������
��������!��7��)������!����8�����
��!�	6���-���!� ����������!&��	��������"����
&�&!������������������!��!��!������	������!�

k� �������� ���2�!�� !�&�� �� ��� !���� �� ��������
%�.&�����!������������������������&���!��6��
��"����6��	��2����!��+l�n,��'����"�7���������!
m���!�� ��� � � ���%�m��!��	�!�� 
���
�&!�	��

���"	����gXDS� +gVI?TF=@QHFJ� iVTbVV@� X@QLIF@
DV@QFFTFCFTf�?@Y�S?PYF=C?QZLI?P�YFQV?QV�PFQ\,����6��
��	���������	���!����������!�1�m������������
������ �����!��!��!�� ����	���� 	� &����"��!�

��&!�&��+jt,�

�����!���!���4�!��
���"	�����
��������
�����"���
�&���!���������������	��"�	�!	�!���
���!� 
����	�!�� 
�����(2�&��&�!����� !����!���
����!���"��!����!������������%�����������	��
�����
�&���!����
����6-&���
����(2�&��&�!�
��� !����!�� �� �����!��!����� 
����&!��� �� 
��
-���&���
����'�7�%�����
��m��!��!�	����m��!�
�����������	�!����7�!	���
���-���!�����2�!��
m������
��������!�1�&!���!��!��%��m����������
��&����� !������������� &�6	��� ���������������
���%������"����!����!���28���!���������������
!��!�������&�����%�������(
��������!�����!���

�&���!���� �� ��
6���� ���!6
���� ���7&�� 
���
	���!�����!��
����-����!�������!�����!�����!�
��
������������"��!�� ��%��&���"��� &���

!����&���������!�!6"�����1����!�	��!���!�7�
���!����h`ON�����&����
���"���!����%���!��
����
��������������������	�!��"�	�!	�!�����!
2������%������26��!��!�
�����	���!����!��&���
��"��� 
��&!�&��� ��	�7&�� 	6���-���!� ��� ��&��
��!���������!�1�m���!� �� �	��	�������� ��&��
	�!���������������!��!��!��
�m���!�����
��	���
m�������6���"����6��	������&��

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

j�� ������	�� ��� ��� ���	�� ��� ������	�� ��� ��&�	�&��
�����"���
����-����!��������&��!�������������	��"�	��
!	�!�����!� &�!�� �����!�!���� ��� ��
������������"��!�
��%��&���"���&���
�!����&���/���&������%����o��kqql��k�
sj�ss�

k��<I=@\�O�S���O��N��e��O��e?Z=iQ��S��d��cPFVYiVP]�VT�?I�
WVTVPMF@?@TQ� =E� F@QLIF@� QV@QFTFCFTf� ?@Y� Z=@QV�LV@ZVQ� E=P
IFJ=JP=TVF@Q�?@Y�iI==Y�JPVQQLPV�F@�QLi>VZTQ�bFTH�@=@�F@QLIF@�
YVJV@YV@T�YF?iVTVQ��OVT?i=IFQM��lr��jool��l��tqj�tqs�

r��<=@=P?�d���U��a?P]HVP��O��NIiVPFZHV�VT�?I��GPVYFZT=PQ
=E�F@QLIF@�QV@QFTFCFTf�F@�TfJV�k�YF?iVTVQ��WF?iVT�OVY��jo��kqqk�
n��D�rt�D�lk�

l��<fP@V��S��W��DH=LIY�bV�P=LTF@VIf�MV?QLPV�?�JP=^f
E=P� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� ?Q� bVII� ?Q� FMJP=CF@]� M=YVIF@]� TVZH�
@F�LVQ�T=�iVTTVP�JPVYFZT�THV�IF\VIFH==Y�=E�Z=P=@?Pf�HV?PT�YFQ�
V?QV� F@� JV=JIV� bFTH� TfJV� k� YF?iVTVQ�� WF?iVTVQ�� `iVQFTf� �
OVT?i=IFQM��u��kqql��rqs�rqo��

t�� S?PVf�� W�� U��� N�� <�� eV@\F@Q�� A�� R�� S?MJiVII� VT� ?I�
NiY=MF@?I� E?T� ?@Y� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� F@� @=PM?I� ?@Y� =CVP�
bVF]HT�b=MV@��WF?iVTVQ��lt��joou��urr�urs�

u��WL@Z?@��O��h���<��O��DF@]H��G��h���FQV�VT�?I��N�QFM�
JIV�MV?QLPV�=E�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV��A?@ZVT��rlu��joot��jkq�jkj�

n��dC?@Q��O���G��OZdb?@��e��g��GVTVPQ�?@Y�S��e��SLPPFV�
DH=LIY�bV�P=LTF@VIf�MV?QLPV�?�JP=^f�E=P�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�?Q
bVII� ?Q� FMJP=CV� =LP�M=YVIF@]� TVZH@F�LVQ� T=� iVTTVP� JPVYFZT
THV�IF\VIFH==Y�=E�Z=P=@?Pf�HV?PT�YFQV?QV�F@�JV=JIV�bFTH�TfJV�
k�YF?iVTVQ��c=P�YVi?TV��WF?iVTVQ��`iVQFTf���OVT?i=IFQM��u�
kqql��koo�rqn�

s�� cVPP?@@F@F�� d���N��_?T?IF�� G��<VII� VT� ?I�� X@QLIF@� PVQFQ�
T?@ZV�?@Y�HfJVPQVZPVTF=@�F@�=iVQFTf��dLP=JV?@�UP=LJ�E=P�THV
QTLYf� =E� X@QLIF@� gVQFQT?@ZV� +dUXg,�� e� SIF@� X@CVQT�� jqq�� joon�
jjuu�jjnr�

o��cVPP?@@F@F��d���D��RFZHF��h��<VZ\�_FVIQV@�VT�?I��dLP=�
JV?@�UP=LJ�E=P�THV�QTLYf�=E�X@QLIF@�gVQFQT?@ZV�+dUXg,��X@QLIF@
?ZTF=@�?@Y�?]V��WF?iVTVQ��lt��joou��oln�otr�

jq��UP==J�A��G?TH=]V@VQFQ�=E�TfJV�k�YF?iVTVQ��THV�PV?Z�
TFCV� Z=@TPFiLTF=@� =E� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� ?@Y� FMJ?FPVY� F@QLIF@
QVZPVTF=@��X@T�e�SIF@�GP?ZTFZV��jjr��kqqq��r�jr�

jj�� h?EE@VP�� D�� O�� `iVQFTf� ?@Y� THV� MVT?i=IFZ� Qf@�
YP=MV��aHV�D?@�N@T=@F=�hV?PT�DTLYf��<P�e�_LTP�sr��kqqq��j�
D�un��D�nq�

jk��h?@VEVIY�O���D��cFQZHVP��{��eLIFLQ�VT�?I��gFQ\�E?ZT=PQ
E=P� Mf=Z?PYF?I� F@E?PZTF=@� ?@Y� YV?TH� F@� @VbIf� YVTVZTVY
_XWWO��THV�WF?iVTVQ�X@TVPCV@TF=@�DTLYf��jj�fV?P�E=II=b�LJ�
WF?iVT=I=]F?��ro��joou��jtnn�jtsr�

jr��h?@IVf��N��e��U���O��G��DTVP@��K���FIIF?MQ�?@Y�D��O�
h?EE@VP��h=MV=QT?QFQ�M=YVI�?QQVQQMV@T�=E�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV
F@�PVI?TF=@�T=�THV�F@ZFYV@ZV�=E�Z?PYF=C?QZLI?P�YFQV?QV��aHV�Q?@
N@T=@F=�hV?PT�DTLYf��WF?iVTVQ�Z?PV��kt��kqqk�jjnn�jjsl��
e�SIF@�X@CVQT��jqu��kqqq��l��lnr�lsj�



juk

����	����������
�c�d�?B�RICCF

jl��h?@Q=@��g��A���g��d��GP?TIVf��S��<=]?PYLQ�VT�?I��dC?I�
L?TF=@� =E� QFMJIV� F@YFZVQ� =E� F@QLIF@� QV@QFTFCFTf� ?@Y� F@QLIF@
QVZPVTF=@�E=P�LQV�F@�VJFYVMF=I=]FZ?I�QTLYFVQ��NM�e�dJFYVMF=I�
jtj��kqqq��joq�jos�

jt��hFIIQ�� D�� N��� <�� <?I\?L�� D�����S=JJ?Z\� VT� ?I�� aHV
dUXg�gXDS� QTLYf� +� aHV� dLP=JV?@� UP=LJ� E=P� THV� DTLYf� =E
X@QLIF@� gVQFQT?@ZV�� PVI?TF=@QHFJ� iVTbVV@� F@QLIF@� QV@QFTFCFTf
?@Y� Z?PYF=C?QZLI?P� YFQV?QV� PFQ\,�� OVTH=Y=I=]f� ?@Y� `i>VZ�
TFCVQ��WF?iVT=I=]F?��ln��kqql��r��tuu�tnq�

ju��K?H@��<��<��?@Y�e��D��cIFVP��`iVQFTf�?@Y�F@QLIF@�PVQFQ�
T?@ZV��

jn��KV@Y?II��W��O��?@Y�g��O��<VP]V@QT?I��S=MJPVHV@�
QFCV�M?@?]VMV@T�=E�J?TFV@TQ�bFTH�TfJV�k�YF?iVTVQ��VQT?iIFQH�
F@]�JPF=PFTf�=E�Z?PV��NM�e�O?@?]�S?PV��kqqj��n��jq��D�rkn��D
rlr���LFB�D�rll��D�rls�

js��A??\Q=�O��X@QLIF@�PVQFQT?@ZV�?@Y�FTQ�FMJ?ZT�=@�THV
?JJP=?ZH� T=� THVP?Jf�=E� TfJV�k�YF?iVTVQ�� X@T� e�SIF@�GP?ZTFZV�
kqqj��jkj��s�jk�

jo��O?TTHVbQ��W��g���e��G��h=Q\VP��N��D��gLYV@Q\F�VT�?I�
h=MV=QT?QFQ�M=YVI�?QQVQQMV@T��F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�?@Y�β�ZVII
EL@ZTF=@� EP=M�E?QTF@]�JI?QM?�]ILZ=QV�?@Y� F@QLIF@�Z=@ZV@TP?�
TF=@Q�F@�M?@��WF?iVT=I=]F?��ks��jost��ljk�ljo�

kq��OFf?B?\F������A��UI?QQ��S��aPFJIFTT�?T�?I��NiY=MF@?I�E?T
YFQTPFiLTF=@�?@Y�JVPFJHVP?I�?@Y�HVJ?TFZ� F@QLIF@� PVQFQT?@ZV� F@
TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ��NM�e�GHfQF=I��d@Y=ZPF@=I���OVT?i�
ksr��kqqk��u��d�jjrt�d�jjlr�

kj��GVTVPQV@�K�� c�?@Y�U�� X�� DHLIM?@��G?TH=]V@VQFQ�=E
Q\VIVT?I�MLQZIV�F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�F@�TfJV�k�YF?iVTVQ�MVIIFTLQ�
NM�e�S?PYF=I��oq��kqqk��tN��jjU��jsU�

kk�� G=II?PV�� a���h�� AFTHVII� ?@Y�S�� <VP@V�� X@QLIF@� PVQFQ�
T?@ZV�FQ�?�ZH?P?ZTVPFQTFZ�EV?TLPV�=E�JPFM?Pf�HfJVPTV@QF=@�F@YV�
JV@YV@T�=E�=iVQFTf��OVT?i��ro��jooq��jun�jnl�

kr��gV?CV@��U���Df@YP=MV�v�jq�fV?PQ�?ETVP��WPL]Q��ts�
jooo��j��jo�kq�

kl���?II?ZV��a��O���W��g��O?TTHVbQ��aHV�?QQVQQMV@T�=E
F@QLIF@�PVQFQT?@ZV�F@�M?@��WF?iVT�OVY��jo��kqqk��n��tkn�trl�

kt���VF�� O��� D�� G�� U?Q\FII�� D�� O�� h?EE@VP� ?@Y�O�� G�
DTVP@�� �?FQT� ZFPZLMEVPV@ZV� ?Q� THV� iVQT� JPVYFZT=P� =E� @=@�
F@QLIF@�YVJV@YV@T� YF?iVTVQ�MVIIFTLQ� +_XWWO,� Z=MJ?PVY� T=
i=Yf�M?QQ� F@YV^��b?FQT�HFJ� P?TF=� ?@Y�=THVP� ?@THP=J=MVTPFZ
MV?QLPVMV@TQ� F@� OV^FZ?@� NMVPFZ?@Q�� N� n�fV?P� JPVYFZTFCV
QTLYf��`iVQFTf�PVQV?PZH��jooo��t��ju�kr�

��5/������(5/� ('�/'*�3

���� �!��������	�����
�����"���*��!6��
������&������%��
���������������	�u����1���jrqr
d�M?FI��\?MV@=C?J�?iC�i]

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

WP�GVTf?�K?MV@=C?��OW��GHW
SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f
u��W��UPLVC�<ICY���jrqr��D=EF?��<LI]?PF?
d�M?FI��\?MV@=C?J�?iC�i]�



jur

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

3�;�;
5N
5�6x5x;y�R�XV0P0u-_�-V[0#_�

�������x������8�����	��N�	�����
�����&��
�������%�"��&��2����!��p�XX����$����%����x�����y���&������	�&�z����1��

P%� Y��[��� �.8�[/�"z)�_Uz)"�.)
DVZ=@Y�DLP]FZ?I�WVJ?PTMV@T��yNIV\Q?@YP=CQ\?z�{@FCVPQFTf�h=QJFT?I��D=EF?

РРееттррооппееррииттооннееааллннааттаа  ееннддооссккооппссккаа  ааддррееннааллееккттооммиияя  --
ннооввиияятт  ссттааннддаарртт  ззаа  ххииррууррггииччнноо  ллееччееннииее  ннаа  
ббееннииггннееннииттее  ааддррееннааллннии  ллееззииии

RReettrrooppeerriittoonneeaall  eennddoossccooppiicc  aaddrreennaalleeccttoommyy  --  tthhee  nneeww  
ssttaannddaarrdd  ffoorr  ttrreeaattmmeenntt  ooff  bbeenniiggnn  aaddrreennaall  lleessiioonnss

��2lc� -b/� )(�

������	���	��!����������&!���������"��
!�� ����!�����!�����!�����������%�"�����"����
��� 
�!���%��!�� ��� ���262��"��!��-�������� 	6�
	�-����!�� ��� ��
����&�
�&�!�� ��������&!��
���� 
���� jook� �� ��!��
���!�������!�� ������
&�
�&��p�
����jool��!��
��!�
��������
��	6���
	���!��� ��� ��2��� 
���2���%����!�� !��������
���262��"��!��-�����

 ����!�	�������&����"��!������&!����!��
&�����2��2�!���������!�!��
���ur���!��
���!��
������� �����&�
�&�� ��������&!����� +5/�,�

��	������	�
�������joou�kqql�%��

 ��� uj� 
�m���!�� 2���� ��68��!	���� ur
��!��
���!�������������&�
�&����������&!��
����� �&������!��	&�."	�����SLQHF@]��������
+@���js,��SLQHF@]�������� +@���kj,��S=@@�����
���� +@���jq,��1�������m�!��� +@���t,����m��
���!����� +@��� t,� �� ������&��!�&����� &��m��
����+@���k,��5�����6!����!������!��1����m��
	�����4���!�k����s�ZM��������!��	6����!����
��
m���!�!��p�ls�u� %�������������!���
���!�	��
	�����2�4��jrt�MF@�+lt�klq,����������!����!���

OF@FF@C?QFCV�?YPV@?IVZT=Mf�FQ�Z=@QFYVPVY�T=
iV�THV�QT?@Y?PY�=E�Z?PV�E=P�THV�QLP]FZ?I�TPV?TMV@T
=E�THV�?YPV@?I�]I?@Y}Q�J?TH=I=]f��DF@ZV�THV�F@FTF?I
PVJ=PT�=E�I?J?P=QZ=JFZ�?YPV@?IVZT=Mf�F@�jook�?@Y
=E� PVTP=JVPFT=@V?I� V@Y=QZ=JFZ� ?YPV@?IVZT=Mf� F@
jool��FT�H?Q�VC=ICVY�F@T=�?�EV?QFiIV�?@Y�Q?EV�MF@F�
M?IIf� F@C?QFCV� JP=ZVYLPV� E=P� iV@F]@� ?YPV@?I
TLM=PQ�

SIF@FZ?I� ZH?P?ZTVPFQTFZQ� ?@Y� =LTZ=MVQ� =E� ur
PVTP=JVPFT=@V?I� V@Y=QZ=JFZ� ?YPV@?IVZT=MFVQ
+gdNQ,�EP=M�joou�T=�kqql�bVPV�VC?IL?TVY��

uj�J?TFV@TQ�L@YVPbV@T�ur�gdNQ�� X@YFZ?TF=@Q
bVPV� SLQHF@]� Qf@YP=MV� +@��� js,�� SLQHF@]� YFQ�
V?QV� +@� �� kj,�� S=@@}Q� ?YV@=M?� +@� �� jq,�
JHV=ZHP=M=ZfT=M?�+@���t,��F@ZFYV@T?I=M?�+@��
t,�?@Y�?YPVZ=PTFZ?I�Z?PZF@=M?�+@���k,��aLM=P�QFBV
C?PFVY�EP=M�k�T=�s�ZM��OVYF?@�?]V�b?Q�ls�u�fV?PQ�
OV?@�=JVP?TFCV�TFMV�b?Q�jrt�MF@�+lt�klq,��MV?@
F@TP?=JVP?TFCV� iI==Y� I=QQ� p� st�MI� +rq�ttq,�� aHV
Z=MJIFZ?TF=@�P?TV�b?Q�jn�nn�|��OVYF?@�J=QT=J�
VP?TFCV�H=QJFT?I�QT?f�b?Q�t�Y?fQ�+k�jq,��

X@TP=YLZVY�F@�jool�?@Y�YFQJI?fF@]�?II�?YC?@�



jul

����	����������
�c�d�?B�RICCF

�
���!�	���&�6	���%�2��p�st�MI�+rq�ttq,�� ���
m��!6!� ��� ����-�����!�� 	6������ ��� jn�nn� |�
�������!�
��!�
���!�	���2����"���
���!�7�2�
t������+k�jq,�

#6	��������	��
����jool������7&��	��"&�

������!	�� ��� �������	���	��!�� �����%���
5/��
��!�
��������
��	6����	��!�����!������
!��� ��� ��"����� ��� 2���%����!�� ������ ��� ����
262��"��!��-�����

T?]VQ�=E�MF@FM?I�?ZZVQQ�QLP]VPf�gdN�H?Q�iVZ=MV
THV�QT?@Y?PY�=E�Z?PV�E=P�iV@F]@�?YPV@?I�TLM=PQ�

mNSn3o; >1�;� ��!��
���!�������� ������
&�
�&�� ��������&!������ �������	���	��� �����
����&!����

p�q�gXVZ'��PVTP=JVPFT=@V?I�V@Y=QZ=JFZ�?YPV@?�
IVZT=Mf��MF@F�F@C?QFCV�?YPV@?IVZT=Mf

#6	�-����!�� �� ���	�!��!�� ��� ������	��
��	��!�� �����%�����	������������������!����
������!��	�����"!�����!��������!��m���p������
����m���������������!��	��!���!������%�"���
&�!������
���m���	6����"�	�4&�!��!�����

5�!��
���!�������!�� �����&�
�&�� �����
����&!����� +5/�,� �� 	6	������ �!� � KVIIf� 
���
jool%�����	��6�%������������	��%������
��&6���
p�
����joou�%��	6	�XX����$����%���
���x�����
y���&������	�&�z����1����(!!�%�	������%��	�&���
��&�!�������	6�4����2�����sq�5/���&�!��	�
������
��!��%������!�����!�2��7����"�!��������	�4�	�
!�������&��	��m�������!����������&!�����+��,�

��
��������c�
���

���
�������jj�joou%����jk�kqql%��	���!�����
!��
�������%�"��&��2����!��
���x�����y���&�
������	�&�z����
��	������jjo���������&!����

��������"���
�!���%�"���
��m����������262�
��"��!��-�����

5��%������� ��� �	�� �6
��!�	���� %��
�� 
��
m���!������
��X�+
���
�&!�	���������,���ur�5/��

��	������
���uj�
�m���!����%��
��XX�+��!����

�&!�	���������,�p�lt�����
��	������
���ll�
��
m���!���'��!�2���j���
����!�	��������%��1�&��
!������&!����!�&������	�!��%��
��

#��"&��2�����2��������"����&6��&����&��
!�� �!� ����&������%�"��� &����&�� ����� ����&�
��!��� ���� ���%�&��!��� ���
�!�����m��� !��� �
�!�"��	����������%����!��

G4C08�N��WVM=]P?JHFZ�ZH?P?ZTVPFQTFZQ�=E�THV�]P=LJQ�gdN�?@Y�SN

��'�����N�� ����%��1�&������&!����!�&�����%��
�!��5/������

�|5RV�-�E"h�@AH m5R#-��E"�LLH��������������������Uhh
 ������GVPF=Y jj�joou�%��p�jk�kqql�%�

 ���+�6-��-���, jn�ll n�rn $�q�kuu
UV@YVP�MV@�b=MV@
�������	6����!� ls�u�+jn��nn, ll�t�+ju�nj, $�q�ktk
+%�����,
OV?@�?]V�+fV?PQ,

w@�p�2��7�
�m���!��
wwJ�q�qt�p�2�����%��1�&��!��������&�



jut

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?B�R�ICCF

#��"&�� � � 
�m���!�� � �� 1�������m�!��� � 	

����
���!�	����
������2����
��%�!	������β �
2��&�����
������2�������!�&��2����������β �
2��&�����������%�� ��!���
��!����	��������!�
	������
��!�%��������
!�������&��!���������!��
������!�� ����%�����  ��� 
�m���!�!�� �6�� �����
�������S=@@�
��%�!�	&�!��	&�."	�4��
����%��
������&���7��6�����	�8�������!�m�������&	�!�
���&����	����2�!�!�m���

(
���m��!�� ��	6�4	���� 
��� �28�� ��!��
2�m����������!������m��!������	�������&�!�!��
����m����
��!����������!������������������
����"��!�� 
�&���!����� &�
����!���� �� &�
��%�
��1���� �m���!6!���	�!�
�"������2�!�����
��
��-������9����jt�MM�&�-�����m�����
���jk�!�

<3m5e5
;yR0uZ0#-[0Xu'
M���
�����������������j�7��7��2��
,�+)�% )+�)� %")+�$*�% �+)//�)�E,-wH

����!�������������������
��
������
��
��)$���	�����SLQHF@]��������
	�P/�\���$������
	/

s��	����������	
���������������
�c���
\U"(���"�"Y�)� %")+��Uv�U /

��)$�p�����	�����SLQHF@]���������+SLQH�
F@]���������,
	�P/�\�����$��������������]������
�
 6�	�"��������!������6���+S=@@�������,
���
����������������
�0����]�������
�2

�������m�!�������������
�����
�
#���������8��!��������^�����6������
����

s��	������������	
���������������
�c���

��m����!�������r�s���
.����������
�
���!��������262��"��!��-����
	������������
$����%�����������262��"��!��-����
	���������
�����
��

G4C08�R��X@YFZ?TF=@Q�E=P�gdN
��'�����R�� �&����������5/��

���%����
��	����!������&m������
�m���!��
!����������2�!����
��!�&������
����
���!�	��
�m��&����
�	�������
���
�m���!�!������������
���
�!���%���� �&������!����
��!�	�
�&������
�!�����5/�����
���"����	�!�2���k���!�2��r�

��2��� ��� 
����&	�� 	� ��!��
���!�������!�

���!����!	��������6���	����2�!���
���!����!�
	��p���
��%��!���!��
��	��
���!�������O���
!�!�����
��!�	�������!���&���!�����
���&!���!

��
�������� �������&��������������� ����!6�
��"�������!	����1��m��!�����UVP=T?��&��!�������
��	��������!�����������!�%��������!��!��&�
���
������262��&������������&m�������������&m����

������!	�����!���	�&�	�������&!������	�����
�������%�����!�
��.�����262��&���#����������
�����
���!��������!����!��&��!�����!��68��!	��
������"��������
����!64������������
���!�	���
!����!��	��m������2�����m��!���������������
!��-�������
�"	���!���!������!��7�&��"���&�����
������������!
��
�������!�����C��ZV@TP?IFQ�
���
!�	����!�!����	��&��
�	����
������6!�	�
���!�
����	�d@Y=���i?]�����&�!��
����
����
6�	����
"����!�� &�-��� ��m������  ��!�	�� ��� &��!�&!��
����� 	� ��!��
���!�������!�� 
���!����!	�� �

�����	�8������1��m�������!	���������&�-���
!����m�����

#��"&�� 
�m���!�� ��� ����"	���� &6�� �6�!�
	�!��!�� ����&������%�"��� &����&�� ��� 
������
��	���� �� �	��!������ ��2�!�!����8�� !���
��
�������
��	���!�����

��� &��!������ 
��%����� ��� j�� u�� jk� ����m
�����
���!�	������
�&��	����	��"&��
�m���!��
 ��	��������&��!�����!��
��%����������m����
	������2�&!�	��!���
��&	��������2����!���	���
��!�����!�������!�����
���2���!!������&6!���
	6�	�68���� &6�� ��������!�� 1���"��&�� �&!�	�
���!�� ��&�����!� �!�!�������
���!�	��!��m�&�!�
��&������
�����������m����������2���
������
�������&����!����!��!���
����

�!�!��!��!�"��&�!���2��2�!&����������!��
!�!������
��	��������
���	��������!�!��!�"��&�
��1!������ 
����&!� p� DGDD� jk�q� +SHFZ?]=�� XA�
{DN�kqql,�� 5����!�!�!�� ��� 
����!�	���� &�!�
���������6�!	�!�������������������&��������
�!�7���!��� � ��
���	���� ��� DTLYV@T�cFQHVP� TVQT�
!��!�	�������
�����!��"����������+O?@@��HFT�
@Vf� {� TVQT�� KPLQ\?I��?IIFQ� TVQT�� SHF�D�L?PV� TVQT,�
&�&!����UAO� +]V@VP?I� IF@V?P�M=YVI,�MLITFC?PF?TV
?@?IfQFQ������!�!��!�"��&�����"�������
�������
�!�7���!����q�qt�



juu

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��2��
�
�
#�%��
�!���!�uj�
�m���!��������	6�4����ur

��!��
�!�!�������� �����&�
�&�� ��������&!��
�����  ��� �	���� 
�� 
�	��� SLQHF@]��������� �
��	6�4����2���!���������������&!���������	�
�!�
���5��
���������!�����
�m���!�!��
�������
��%�"��������m����&�&!������	����SLQHF@]�������
����+@�kj,��SLQHF@]���������+@�js,��1������
��m�!��� +@�t,�� ��m����!����� +@�t,�� S=@@�
�������+@�jq,��&��m�����+@�k,�

jo��us�|��!�
�m���!�!���
���&��!�����
���
	����5/���2���������2�������!�6�!�	����p�<OX
�rq�� ���"�!�������!�!���<OX�2�4������lq�

'�7�%�����
��m��!�nk�jr�|����!�
�m���!��
!���������!����������
��!�������6
��	�������
�����%��
�����-�	�8����2���	��������7�"��!�
�����������2�!��������

�������!� ������� ��� �!�!������!�� !�����
���1����m�����r�nt����+k�s��,�

(!�
��	�����!���
���!�	�����!��	��m���

tl���	6�4����������&�
�&���`!�!���!�!��������
������&!���������	6�4����
���rl�+tr�on�|,���

���kq�p���2!�!�������������&!�����+rj�nt�|,���
#�o����"���+jl�ks�|,��������-��&��	�������

(28��!�
��m��!����"������!���
���!�	�
�������-������2��n�ol�|��)��	&�."	����������
��&6�	�����!� !������!��1����m����&6�	�����!
���������262��"����
���������
��	��
���!��
������
��	��
���!��������
��	��!���&��� ���
��������"��� ����4����� 
��� ����� ���"�7� �
1�������m�!���� ���"���� 
��!�
���!�	��� ���
��-������ +
��!�
���!�	��� ������%���� ��!���

���!�������� �2�m��,� ��2�.��	����� 
��� t� �!
��4�!��
�m���!��+n�ol�|,��������!����!���
��
��!�	���&�6	���%�2��2��st�MI�+rq�ttq,���������
��!���
���!�	���	�����p�jrt�MF@�+lt�klq,�����
���
���t�
�m���!���������-�����!�����
�����
%���� ��� �2��2���	�8�� �����!	�� 	� ���&�!�� ��
�	�������
���!�	�������� �����!�����!�������
%�!�&� �� 
����%��� ����� ����&��!��� 	� ������

��!�
���!�	���
������� �m���!�!��2���������
	�-	���� ��-��� l�� �� u�"��� ����� �
���!�	��!�
��!��	��m���� �������!� 
��!�
���!�	��� 
����
!�7���t�����+k�jq,�

#�%��
�!�����lt�!��&��	��m���������������
��&!�����ll� ��������!��������j��	��!��������
�	���!�
��
����6-���1�������m�!���� �&������
�!�� ��� 2����� SLQHF@]�������� +@�jk,�� SLQHF@]�
�������� +@�s,�� 1�������m�!��� +@�o,�� ��m��
���!�����+@�t,��S=@@��������+@�l,��&��m����
+
6�	�"��� @�j�� ��!��!�!�"��� @�j,�� ���%�
+@�t�&��!�� @�j�� �����%���� @�k�� �����%���

����m���8��������@�k,��kk�nk��|��!�
�m����
!�!���
���&��!�����
��	����5/��2���������2����
��!�6�!�	����p�<OX��rq�� ��� !�����<OX�2�4�
����lq��

 ���s�
�m���!����!���	�������!���
����
!�	�������-������p�jn�nn�|��������!���
����
!�	���	�����
���&��	��m�������!����������&�
!�������jkq�MF@�+nt�klq,�� ��!�
���!�	��!�����
��-���������!���	����
���jq�
�m���!��p�kk�kk
|�� 	&�."	����� ��!��
���!�������� �2�m��
+@�j,����
���m�������
���!�	��!�������+@�r,�
��!��
���!������������!���+@�r,��������%��
�� 
�����	�8�� ���2�������!� �!� ����!����1��
���� +@�j,�� 2������2��� !���2���2����6�
+@�j,���!�&��"�����
�!�!�+@�j,�
������!�� 
���6�-�!�����!� ��� 
��!�
���!�	�
����
���!�7���jq�����+u�kj,�

G4C08�T��S=TP?F@YFZ?TF=@Q�E=P�gdN
��'�����T�� ��!�	�
�&����������5/��

<�3x;o3<3m5e5
;y
#Xu[V-0uZ0#-[0Xu'

54���l
��R-b/�+U�%
�������!������p�����jq����	������!6�
1�������
�����0�_&'��
2
��1��!��!�	���!������������262��"��!�
-�������.����������������������
����
������&��!�&�����&��m����
	���������������������
�
���������!��!�!�"���������	����262��"���
!��-�������1�������������
���������
����%����1�������m�!��
����������$�������
�����
��
/&�!�������������&�����m������1��������
m�!��
����!�������1�������m�!��

�������� $�������
�����
��

3
����
�����R�V%+)��.%
 ����4����
���!�	�����!��	��m���	
��!��
���!�������!��
���!����!	�
��������$�������������$����������
)�����������������-����n���jq���
P�
�����(�������X�����&'��
������6�



jun

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?B�R�ICCF

34�������

5�!��
���!�������!�� �����&�
�&�� �����
����&!����������	��"&��
������!	����������
��	���	��!�������%���p������������	���	���!
����
���!�	��!����!��	��m����
�����&��
��!��

���!�	��� ����-������� 	� "��!���!� �	6������ �
�
���!�	��!������������m�������������������
�����
���!�	��!�����������������	�������
���
!�
���!�	��!�� 2��&��� �&6���� 
��!�
���!�	��

���!�7��
��26����	6��!���	�	�������
�m���!��
!����	6�	�68����&6����������!��1���"��&���
��m�������&!�	���!��� ��������&����!�"������
1�&!� +j�� r�� u,�� #� ��4�����!������ ��!���	����
��%��1�&��!��������&��	�
��!�
���!�	��!�����
��-������ +��q�qrt,� � �� �������� 
��!�
���!��
	���
���!�7�	�
��������5/��+��q�qqqj,�+1�%�j,��

M/.F;8�N� S=MJIFZ?TF=@
P?TV��J=QT=JVP?TFCV� QT?f
��Z=MJ?PFQQ=@�iVTbVV@
gdN�?@Y�SN

O��(���N� ���	�����
��-���5/�������
���!�
��4�����&��
��&��
m����
��!�
���!�	��

���!�7

#� 
��m���� ��� 
�������	���� ��� �2�"�!���
��!�� &��	�� �� �!�����!�������� ��� ��!���� ��
��2�.��	����������	������
��!�
�����
��2���
-�	���� �!�7���!!�� ��� ������!�� �
���!�	��
	�������� 5/�� +jrt����,� &6�� !���� 
������ +jkq
���,�+��q�oj,�

����%����!�� ����������
�!���%����� 	����
8�!������&�m������������	���	��������%�"��
���!6
����&�!����&��������	���	��!����������
������������
�&���������&��	��m����������6�2�
�������������	��!����&���%�"���
���m�
������


����
�����������������%�"��&������!6
��'��
4���!���	�8�����"��
�����m����!������������
��������u�s���2��������������&�������	���	��
���!�-�5/�����������2����
m������!����!���!��
!����	�����(%����"���!����2�!���
���!����!�
	������%���
��������������������2���%����!�
!�������1����m����!�u�s����jq����&�!�������
!�	���
��!�	�
�&����������5/��������!��������
	���	������!�-����!������!��1����m���������
	�������!���������7��
����
������!�&��	��m��
�������
��������m���
��!�%������&�����������

!��	��m���+k��s��o��jj,�
5�����6!����!������������%��-���&�&!��&��

!������	���
�&���!���������
���!�"���
�!��m��
����!�&����&�!��1�&!�������
������������!6
����
�����%�"�����!��	��m���+l,�����������!��&���
m�������2�&��	���������������������t�u�����#
��!���!���!��������6�28��������&��m�����
��
k�t� ���� �����%���� ��� �����"��� �������� &�!�
&��!���7��������&m������!������+zZLT�=EE�QFBVz,��
�!�k�t����u����&�!�����!�&�	��%����m����7�"��!�
�����
���	��l����'���"��!������������
�����m�
�����	���	�����&��������!�-�	��6������!6&���
����%������!��&!����!������&!����!�&�����1���
��m��!��p���!��!���������&�����������&�6	����
��	������"������&��m�1�&�!��� �	���"������%���
���������1���	6���������"����������"�����!���
!����������%��-��!�&�!��
��m�����8��1�&!���

6������7��
�7���
�!
����7���
�T�E���H
A84-�U26@2U8;4@/38
6@4V�WH4V6X

<��
�7���
�������!
����������
>26@2U8;4@/38�=2EU0/=4#
@/2-6

;�
���7���
����
������������
,-@;42U8;4@/38�=2EU0/=4#
@/2-6

;�
���7���
�����
�������������0"� )��% )��.%�

(�v�+�()���"/

<��
�7���
�����
������������

^�/���% )��.%�(�v�+�()���"/

6������7��
�7���
�����7���!

�T�E���H�Q%)"���/���% )��.%�

$�/���)+�/�)*



jus

����	����������
�c�d�?B�RICCF

&���%�"�������&�����!��#���4����
�!��
��	���
�	�����"������5/��
���
6�	�"���������&��!�&��
����&��m������#��������
����
���!�	��!�����%�
�����2�4��p�SLQHF@]�����������	6	�	!�����p����
m����!�����������"�������6���!����� �������%�
�����!� ��)������� �� u����!���!��	��� �� �������
%������!��&!�����������������"������&��m��	�����

���!��
��
���1����!�����!���
���!�	���	�
6��
	������"�7������!���	��t�t�������	6	�	!�����p�s
��� 1����m��� 2��� ������ ��� ��&����� ��	���	��
���!�-�+����&��j��k��r,����	��	�!�����"�������!���
��������&�
�&��!�!������!�!����	�������1�����
m��!���$��!���%�"��!�������!�!��
�&�����������
"������������&��!�&�����&��m������/���!��
��
m���!&����
�"���������	!���!��%�������&�!��
���
"���!�������6�!!����2������2���	��������6���"�
����6��	�!�����!����2���	�6�&�������262��"��!�

�!���%�������%�!��
���&��!������
��%�������js
����m���2����
��&	�������2��������������&����
��m���	������"�����
��!���!��!������


�������m�!��6!�&�!��1��&m���������&�
!�	���!�����������262��"��!��-��������2�	����
��� ���%��-��� &�!�� &��!������&�m��� ��� 5/��� #
!��������&�����&	�!��!��
����
���!�	���
��%��
!�	&��� 	&�."	�8�� ���6�-�!����� α�2��&����
&�&!�� �� �!��&!���!� � ����������"��� &��!����
���2����
����6���	���!�������!��
��	��
����
!���������&��
������!�����C��ZV@TP?IFQ��
��m���
��!��!����&���������&m�����	����!����!�������

�����������-����!�����&��������������!�&��!�
���� ��� �6��	�!�� �!��&!���� ��� 2���
����� 
����

��!�	&�� ��� ��2�%	���� �� ����m������ ��� �����
������!���
���!�	��!������-��������"��!�!�!�
���&��	������
���!����
�!���%���+t��n��jq,��#����
4�����!�����������
�����������"�7����1����

����m�!����������-��&��	������
��
��"�����
����������"��� ����4����� 
�� 	����� ��� �
��
��!�	��!����!��	��m���

'�� ��!���	����� ��%��1�&��!��� ��	����
���!�����
���!�	��!��	���������
��!�
���!�	�
����
���!�7�
���5/���!�<OX����
�m���!�����%�
��1�&��!���
��%�������2���!����
��!�
���!�	�
��!�� ����-������ 
��� !���� &����2�����!� 
��
%��
��!����+��q�qlu,��&�!����	�!��!�����"���!��
	������
���m�������
���!�	��!�������� ��%����
�����������!�
��!�
���!�	���
���!�7�
���%���

�!�������jn�t�����	����	��������5/��%��
�!���
u�t� +��q�qqqj,��)�	�������	������	����������
�"�!���� ���2����!�� ��!�6�!�	���� ��� 
��!�	��

�&����������
����%�������5/��
���
�m���!���
����������
�!���%����'�
��!�	��
���!����
�m��
��!�� 5/�� �� ��2��� �� !����"��&�� ��68��!	���
�����%�"���!���
�	!�"����
m����

e�	�l�����
������	���	��!�� !����&�� 26����� 2���
��

��m����������%�����&����������������%�!�	�����
���%�"��&�!��
��&!�&���'�����&��"��!��!�!���	��
"�� ��� ��	�.	���� ���!�!�� ��� &�!�� y��	� ���!��
�!�����!z� 
��� ��"����!�� ��� ����m�� ��2���	��
�����)�	������6�-�����	�"����2���
����!�!���
��&������!�����
������!	���#�!������
�&!��5/�
���������"�����
��	����&�."�����������
��!�	
��	6	��������	��
�����jq�%�������!����
��������
&�-��&�&!��
������!	�!���������
���!�	������
!����!�&����
����!��������
�m���!���5/����
����
�����������������
��!�
���������!	6��������
!�!�� ��� 	� ���������!�� �����%���� ��� �� ��� ��

��	�6���� 	� �!�����!��� ��!��� ��� ��"����� ��
2���%����!�����262��"���
�!���%���

�������N
�R
�T p���)����!���
���!�	�����%������
���������������&��!�&����
&��m������������s������!������
������!	���5/��

>72@286�N
�R
�T p�SNa��X@TP?=JVP?TFCV�CFVb��QJVZFMV@���?YPV@=Z=PTFZ?I�Z?PZF@=M?�
TLM=LP�QFBV���s�ZM��PVM=CVY�if�gdN



juo

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�B�R�ICCF

��5/������(5/� ('�/'*�3

����*��&����&���	�
x�����y����&������	�&�z�������&��
�
�����%�"��&��2����!����XX���������%���
��1����jlrj�)����o�krq�koq���
��2��!����qssotlntjn�����&���	�
V�M?FI�IL\?@=C?�M?FI�i]

NWWgdDD�c`g�S`ggdDG`_Wd_Sd

WP�aQ=@\?�AL\?@=C?�OW
DVZ=@Y�DLP]FZ?I�WVJ?PTMV@T��yNIV\Q?@YP=CQ�
\?z�{@FCVPQFTf�h=QJFT?I��jlrj�D=EF?�
aVI�o�krq�koq��V�M?FI�IL\?@=C?�M?FI�i]

j��)�����	�����)���5�!��
���!�����������
����&�
��
&����������&!�������r���!���&������
���!�	���!����&���?M!
`>KAKa>D���Z'� joon��k��kt�n�

k�� )�����	� ��� )��� 5��  �!&�	�� #�� �������	�&��� #6��
��-���!����������&�
�&�!�������%���	���"����!��������
2���	����!�� ��� ���262��"��!�� -����� ?M!� `>KAKa>D�� 1b�
kqql��j��kk�kt�

r�� <?I=]H� N��� A�� R?P]?�� e�� eLIVQB�� OF@FM?IIf� F@C?QFCV
?YPV@?IVZT=Mf� bFTH� J=QTVPF=P� PVTP=JVPFT=@V=QZ=Jf�� *��
/����!�jlj+ju,��kqqq��slt�s�

l�� <?P@VTTT�S�� AFMFT?TF=@Q� =E� QFBV� ?Q� ?� ZPFTVPF=@� F@� THV
VC?IL?TF=@�=E�?YPV@?I�TLM=LPQ��
�������������������������� jks�
kqqq��onr�sk��

t��<VPV@YQ�c��e���d��R��h?PQT��U�UFP?LY=��D?EV�PVTP=JVPF�
T=@V?I�V@Y=QZ=JFZ�PVQVZTF=@�=E�JHV=ZHP=M=ZfT=M?Q��c����
�!�����!�ku��kqqk��tkn�trj�

u�� <=@>VP� h�� e��� R�� D=PM�� c�� e�� <VPV@YQ�� d@Y=QZ=JFZ
PVTP=JVPFT=@V?I� ?YPV@?IVZT=Mf�� IVQQ=@Q� IV?P@VY� EP=M� jjj
Z=@QVZLTFCV�Z?QVQ��	��)����!��krk+u,��kqqq��nou�sqr�

n��hVM?I�N��K���g��KLM?P��OFQP?�OS��gVTP=JVPFT=@V=�
QZ=JFZ� ?YPV@?IVZT=Mf� E=P� JHV=ZHP=M=ZfT=M?�� Z=MJ?PFQ=@
bFTH�=JV@�QLP]VPf� ��1�!���V''3� n+l,��rlj�t�

s��O?PVQZ?L^�e���W��OLTTVP���O�RF^��d@Y=QZ=JFZ�QLP]VPf�
XYV?I�E=P�V@Y=ZPF@V�QLP]VPf� c������������ kr��jooo��skt�rl�

o��GFQ?@L�N���N��S=FQ���N��O=@TFQZF��N��{ZZHVYYL��SLP�
PV@T�F@YFZ?TF=@Q�E=P�I?J?P=QZ=JFZ�?YPV@?IVZT=Mf�F@�THV�VP?�=E
MF@FM?IIf�F@C?QFCV�QLP]VPf� �����.���!��tu�+r,��kqql�rjr�kq�

m
;�3<;6RV�\�V�u#�'

jq��D?I=M=@�A���g��g?iFF���O��D=LIFV���d^JVPFV@ZV�bFTH
PVTP=JVPFT=@V?I� I?J?P=QZ=JFZ� ?YPV@?IVZT=Mf� E=P� JHV=ZHP=�
M=ZfT=M?� ������!���V''&�jut+u�GT�j,�jsnj�l�

jj�� �?IB� O�� K��� K�� GVFT]V@�� R�� O?P\LQ�� G=QTVPF=P
gVTP=JVPFT=@V=QZ=JFZ�NYPV@?IVZT=Mf��AVQQ=@Q�AV?P@VY�bFTH�
F@�cFCV��V?PQ� c������!�����!�VZ��kqqj��nks�nrl�



jnq

����	����������
�c�d�?B�RICCF

����������������
��������������
���� ���
!�"#$%#&'(#$)*"�
+#'(,*�#&�-(.'!,#!&�
/*"#0#&*

1��23��4��������������3�1�1�� 5�	63��!.*7$!&"*, 58589
�6�%���&�!�� ����&������%�"��� �28���!� �!2��

���	�����6�2�&��
�"�!����	�-�����oq�!���%���4�������
������!�
6�	��!���!���!���������&������%��!��������
2���!�8�����&����
��
���	�!������"����
��1��������
���&����6��)�� �
�	�

�������� �
�	���������	� %�����1������js��&�
!��	���jojt�%�� �!���!	�����&���������!����	���!��
��&!������ ������ �� 	���&����������
���m�
�������
���!����&����6�� �
�	���	6�4	������m���&���1��
&��!�!�	���1���
����jolq�%��������&��!��
������	��
!�������2�!��&�!������&���"��!6&�	���&������&�!�����
����!��� 	6	� 	6!��4��� �!�������� ��� 2����m�!�� ��
9��	����� &�6�!� +
����!��8��� ���!�!�!�� y ����
%�	z,�� ����jolu�%��!�7�����2�����������!��!�&6��&���
���!�!�	��!�� 
���&����&�� ��� ����m���&��� 1�&���
!�!�� 
���	6����� 	
������!	��� &6�� )���
�	!�"��!�
&����&�����
��1�����&��� ����	�

 ����jotj�%���������� �
�	��!�	��%��	��������
!��!�&6�������&�!��
��	6!��4���2����!�������&���
����%�����2����!������2����!��&6����	��6��������
���!�!�!� ��� �
�m������m��� �� ��6	6�4���!	���� ��
��&���!��+��x�,���6&�	���!������&��!������m��!��
��
&6�����&�����&��	������ ��"�	�� ��1���������!�
��
��
���	�!���&�!��&������������������ �
�	�
���
����	�� 
���� 	��"&�� �&�����"��� �!�
���� p� �!� ���
m��!� +jotn,�� �!��4�� ���"��� �6!�����&� &6�� ��'
+joul,� ��� 
��1����� 
�� ����&������%��� +joun,�� ���
	�-��8����2�!����!���������������!��&�����&!��
��� '��"���� ���!�!�!� 
�� ����&������%���� %����!��
��%�����%����!����&6������m���&�!���&��������

aHV�<LI]?PF?@�V@Y=ZPF@V�Q=ZFVTf�?@@=L@ZVQ�bFTH
]PV?T�H=@=P�?@Y�PVQJVZT�THV�oq�TH�?@@FCVPQ?Pf�=E�=@V�=E
THV� E=L@YVPQ� =E� <LI]?PF?@� V@Y=ZPF@=I=]f�� ?� iPFIIF?@T
JHfQFZF?@��TV?ZHVP�?@Y�QZFV@TFQT��GP=EVQQ=P�NIV^?@YVP�a�
G=J=C��OW�

WP�NI�� G=J=C�b?Q�i=P@� F@� D=EF?�=@�`ZT=iVP� js�
jojt�F@�?�E?MFIf�=E�JHfQFZF?@Q�?@Y�P?FQVY�bFTH�THV�ZLI�
TLP?I�TP?YFTF=@Q�?@Y�HF]H�M=P?IFTf�JPF@ZFJIVQ�=E�HFQ�F@TVI�
IVZTL?I�i?Z\]P=L@Y��aHV�f=L@]�NIV^?@YVP�G=J=C�]P?Y�
L?TVY�THV�OVYFZ?I�c?ZLITf�F@�D=EF?�F@�jolq�?@Y�F@�QLZ�
ZVQQF=@�=ZZLJFVY�J=QFTF=@Q�?Q�?�CFII?]V�Y=ZT=P�?@Y�?�PVQ�
FYV@T�F@�THV�SIF@FZ�=E�F@TVP@?I�MVYFZF@V�=E�THV�gVY�SP=QQ
h=QJFT?I�+_=b?Y?fQ�THV�X@QTFTLTV�E=P�dMVP]V@Zf�OVYF�
ZF@V�yGFP=]=Cz,��X@�jolu�HV�b?Q�VIVZTVY�E=P�?@�?QQFQT?@T
JP=EVQQ=P�T=�THV�`LTJ?TFV@TQ�SIF@FZ�=E�THV�OVYFZ?I�c?Z�
LITf�?@Y�I?TVP�b?Q�M=CVY�T=�GP=E��NIV\QF�GLHIVC}Q�SIF@FZ
=E�aHVP?Jf�

X@� jotj� YP� NI�� G=J=C� iVZ?MV� ?� ZHFVE� NQQFQT?@T
JP=EVQQ=P� T=� THV� SIF@FZ� =E� F@TVP@?I� MVYFZF@V�
V@Y=ZPF@=I=]f� ?@Y� MVT?i=IFQM� =E� THV� @VbIf� E=PMVY
X@QTFTLTV� E=P� J=QT]P?YL?TV� QJVZF?IFB?TF=@�� bH=QV� HV?Y
b?Q� NQQ=ZF?TV� JP=EVQQ=P� +?@Y� I?TVP� =@� ?Z?YVMFZF?@,
XC?@�GV@TZHVC��aHV�JP=EVQQF=@?I�?@Y�?Z?YVMFZ�Z?PVVP
=E�YP��NI��G=J=C�bV@T�THP=L]H�?II�?Z?YVMFZ�QTVJQ��NQQ=�
ZF?TV�JP=EVQQ=P�+jotn,��DV@F=P�PVQV?PZH�?QQ=ZF?TV�?T�THV
<LI]?PF?@�NZ?YVMf�=E�DZFV@ZVQ� +joul,��HV?Y�=E�SIF@FZ
=E�WF?iVT=I=]f�?@Y�RFZV�YFPVZT=P�=E�THV�DZFV@TFEFZ�X@QTF�
TLTV�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��UVP=@T=I=]f�?@Y�UVPF?TPFZ�OVY�
FZF@V�=E�MVYFZ?I�NZ?YVMf��NETVP�THV�TP?@QE=PM?TF=@�=E
THV�NZ?YVMf}Q�QTPLZTLPV�F@�jonl��HV�>=F@VY�THV�WVJ?PT�

SM;N|{�R�a�,0_��



jnj

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

MV@T�=E�X@TVP@?I�OVYFZF@V�=E�THV�OVYFZ?I�c?ZLITf�?@Y
b?Q�VIVZTVY�hV?Y�=E�THV�WVJ?PTMV@T�?@Y�I?TVP�=E�THV
SIF@FZ�=E�d@Y=ZPF@=I=]f�=E�NIV^?@YP=CQ\?�h=QJFT?I��hV
PVM?F@VY�?T�THFQ�J=QFTF=@�L@TFI�PVTFPVMV@T��GP=E��G=J=C
=ZZLJFVY� QVCVP?I� J=QFTF=@Q� F@� THV� HV?ITHZ?PV� QfQTVM�
ZHFVE�QT?TV�V@Y=ZPF@=I=]FQT��?�MVTH=Y=I=]FZ?I�?YCFQ=P�=E
?� @LMiVP� =E� PV]F=@?I� H=QJFT?IQ� VTZ�� hV� Z=@TF@LVY
?ZTFCV�b=P\�?ETVP�HFQ�PVTFPVMV@T�?Q�?�Z=@QLIT?@T�T=�THV
WVJ?PTMV@T�?@Y�THV�X@QTFTLTV�E=P�TPV?TMV@T�=E�c=PVF]@
SFTFBV@Q��c=P�M?@f�fV?PQ�HV�b?Q�ZH?FP�=E� THV�DJVZF?I�
FBVY�DZFV@TFEFZ�<=?PY�=E�U?QTP=V@TVP=I=]f��d@Y=ZPF@=I�
=]f��hVM?T=I=]f��SIF@FZ?I�A?i=P?T=Pf�?@Y�@LTPFTF=@�T=
THV�hF]HVP�NTTVQT?TF=@�S=MMFQQF=@��

aHV�QZFV@TFEFZ�b=P\�=E�GP=E��NI��G=J=C�FQ�PVEIVZTVY
F@� THV� ?IM=QT� kqq� J?JVPQ�� M=@=]P?JHQ� ?@Y�M?@L?IQ
JLiIFQHVY�F@�<LI]?PF?�?@Y�?iP=?Y��hV�FQ�?�MVMiVP�=E
@LMVP=LQ�F@TVP@?TF=@?I�QZFV@TFEFZ�?QQ=ZF?TF=@Q�?@Y�VYF�
T=PF?I�i=?PYQ�?@Y�?@�H=@=P?Pf�MVMiVP�=E�THV�<LI]?PF�
?@�D=ZFVTf�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��X@�THV�PVZV@T�fV?PQ�HV�H?Q
iVV@�?@�?ZTFCV�?QQ=ZF?TV�=E� THV�D=ZFVTf� E=P�JQfZH=Q=�
M?TFZ�MVYFZF@V�

X@�HFQ�QZFV@TFEFZ�Z?PVVP�GP=E��NI�G=J=C�H?Q�b=P\VY
F@� ?II� QJHVPVQ� =E� V@Y=ZPF@=I=]f� ?@Y�MVT?i=IFQM��hFQ
JPF@ZFJ?I� QZFV@TFEFZ� MVPFT� IFVQ� F@� THV� ?PV?� =E� YF?iVTVQ
MVIIFTLQ� ?@Y� JPVYF?iVTVQ�� THV� HfJ=TH?I?MFZ�JFTLFT?Pf
YFQ=PYVPQ��THV�YFQ=PYVPQ�=E�Z?IZFLM�JH=QJH=PLQ�H=MV�
=QT?QFQ�VTZ�

GP=E��NIV^?@YVP�G=J=C� FQ�bVII�\@=b@�T=�HFQ� QTL�
YV@TQ� ?@Y� ?QQ=ZF?TVQ� ?Q� ?� iPFIIF?@T� ZIF@FZF?@� ?@Y� ?@
V^JVPFV@ZVY�TV?ZHVP����<?QVY�=@�HFQ�JP=E=L@Y�\@=bI�
VY]V�HV�?Ib?fQ�bFTHQT==Y�HFQ�EFPM�J=QFTF=@��hV�b?Q�?@
V^?MJIV� E=P�VTHFZQ�?@Y�Z=IIV]F?IFTf��?@Y�QJFPFTL?I�H=@�
=P?iFIFTf�F@�VCVPf�QFTL?TF=@��hFQ�iP=?Y�F@TVPVQTQ�V^J?@Y�
VY�@=T�=@If� F@�MVYFZF@V�iLT�?IQ=� F@� IFTVP?TLPV��MLQFZ�
?@Y�=THVP�?PV?Q��hV�QTFII�Z=@TF@LVQ�T=�E=II=b�ZI=QVIf�THV
?YC?@ZVQ�F@�V@Y=ZPF@=I=]f�?@Y�THV�Yf@?MFZ�YVCVI=J�
MV@TQ�F@�MVYFZF@V�?@Y�THV�Q=ZFVTf��iVF@]�?�M=YVI�E=P
THV�f=L@]VP�]V@VP?TF=@Q�=E�JHfQFZF?@Q�?@Y�QZFV@TFQTQ�

`@� iVH?IE� =E� THV� bH=IV� V@Y=ZPF@V� Z=MML@FTf
THV� dYFT=PF?I� <=?PY� =E� d@Y=ZPF@=I=]F?� >=LP@?I� ]PVVTQ
Z=PYF?IIf�=LP�E?M=LQ�Z=IIV?]LV�?@Y�Y=fV@�?@Y�bFQHVQ
HFM�HV?ITH��QJFPFTL?I�CF]=LP�?@Y�I=@]VCFTf�

�����
���2����	����!��	��!��&!���!������&�������
!��
����jonl�%��!�7�
������	��&6�����!����!��
��	6!�
��4���2����!���������m���&���1�&��!�!����2�����
��� �6&�	���!��� ��� �68�!�� ��!����� �� �����&�!�� 
�
����&������%���	����&������	�&��2����m������&�7�
!��
��!�!�7���!�	�����
�����������!��������������
����m���!%�	�������6-���!��	����!���!���������	��
�
��	���!��p���
�2��&���&���
�m�����!�
������&�
������%������!���"����6&�	���!�������&�6-���2���
��m��������)�7�
���6�-�	�������2�!���&!�	���������

�����������!�����&�!��&�����!��!�&6����!����!���
&6�����!�!�!�������"��������"�-���%��-�������6�%��
%���4���
�������!���������
�m���������������"��
�6	�!�
��%��!����!�����%��������&������%���������
!���%����&����"�����2���!���������������&6��#���

'��"��!����7���!����
��1������ �
�	����!�����
���	�2�����kqq����"����!�!��������%��1������"�2��
�6&�	���!	����������	�"�-2�����)�7���"����������%�
��-���������� ���"��� ���m��m��� �� ����&m�����
&���%����
�"�!���"����������6�%���&�!�����"�������
-��!	��
������&������%������
����
�������!��%����
��� �� �&!�	��� �6!�����&� ��� �6�%���&�!�� ���-��!	�

��
���������!�"�������m����

 �����	��!�����"���&�������
��1����� �
�	���
��2�!����
��	��"&������	�����
��	�������������&�
������%��!�� �� 2����!�!�� ��� �2����!��� (���	��!�
������"���
����������%��	���	��2���!!�������������
���2�!� �� 
�����2�!��� ��
�!��������
�1����!�� 
��
!���%���� ����4����!�� 	� &��m��	��1��1����!�� �2�
����������

 ��1����� ���&����6��  �
�	� �� ��	��!��� ��
�	��!�� �"���m���� �6!�����m��&�!��2���!�8�&�����
m��!���
��
���	�!�����2�%�!�������m�����'������	��
!�����
��m����!����� ������� !�7�	���%�����!�!��	��
��2�!	����
���m����&��!�"���!���	���&�!�����!��2��
��7&�� �2����m� ��� �!�"���!�� &���%������!� �� 2��%��
����!	����������
���	��&�&	����!��m��������&�!�
�����!�������2�	�8�!�������������m���!�������6�
8�� ����-��!	���!�� ��!���!����� ����&�!�� �� ���%�
�1���� ��� ���"��!�� �� ����-��!	���!�� !	��"��!	��
#6
��&�� 	6����!!�� ���� !�7� �� ����%�� 
���6�-�	�� ��
��������	��!�!��	����&�!������	�!��!���������m����
!�����28�!	�����-�	�!����	�7&�����!����
��������

�������!��
�&���������&�������"����

(!����!�����m���!������&������%�"����28���!
5���&m�����!�� &���%��� ��� �
������� y/���&�������
%��z��6���"���
�����	�	���	��������!�&���%��������
7����&�!�����
�-���	������	���2�����!������������6��
%���!���

9/�)�) ����/:��



jnk

����	����������
�c�d�?B�RICCF

aHV� >=LP@?I� =E� THV� <LI]?PF?@� D=ZFVTf� =E
d@Y=ZPF@=I=]f�zd@Y=ZPF@=I=]F?z�FQ�JLiIFQHVY�F@�l�FQQLVQ
JVP� fV?P�� XT� ?ZZVJTQ� E=P� JLiIFZ?TF=@� =PF]F@?I� PVQV?PZH
?PTFZIVQ�� Z?QV� PVJ=PTQ�� QH=PT� Z=MML@FZ?TF=@Q�� PVCFVbQ�
=JF@F=@Q� =@� @Vb�MVYFZ?I� i==\Q�� Z=PPVQJ@YV@ZV� ?@Y
?@@=L@ZVMV@TQ� E=P� QZFV@TFEFZ�VCV@TQ� +Z=@]PVQQVQ�� QfM�
J=QF?�� VTZ,� F@� ?II� EFVIYQ� =E� ZIF@FZ?I� d@Y=ZPF@=I=]f�� aHV
>=LP@?I�FQ�JLiIFQHVY�F@�<LI]?PF?@��aHV�YVT?FIVY�?iQTP?ZTQ
?@Y�THV�TFTIVQ�=E�THV�?PTFZIVQ��THV�@?MVQ�=E�THV�?LTH=PQ
?@Y�F@QTFTLTF=@Q�?Q�bVII�?Q�THV�IV]V@YQ�=E�THV�FIILQTP?TF=@Q
+EF]LPVQ�?@Y�T?iIVQ,�?PV�JPF@TVY�F@�<LI]?PF?@�?@Y�d@]IFQH�
aHV�J?JVPQ�EP=M�?iP=?Y�?PV�JLiIFQHVY�F@�zF@�V^TV@Q=z
F@�d@]IFQH��bFTH�Z=MJIVTV�=P�QVIVZTVY�TP?@QI?TF=@�F@�<LI�
]?PF?@��JP=CFYVY�if�THV�dYFT=PF?I�i=?PY�

aHV� M?@LQZPFJTQ� QH=LIY� iV� QLiMMFTVY� F@� Tb=
JPF@TVY�Z=JFVQ��=@�QT?@Y?PY�Nl�QHVVTQ�+kj�rq�ZM,��Y=L�
iIV�QJ?ZVY��uq�ZH?P?ZTVPQ�JVP�IF@V��rq�IF@VQ�JVP�QT?@Y?PY
J?]V�

aHV� QFBV� =E� V?ZH� J?JVP� QH=LIY� @=T� V^ZVVY� jq
J?]VQ� E=P� =PF]F@?I� PVQV?PZH� ?PTFZIVQ�� jk� J?]VQ� E=P
PVCFVbQ��r�J?]VQ�E=P�Z?QV�PVJ=PTQ��k�J?]VQ�E=P�QH=PT�Z=M�
ML@FZ?TF=@Q�� l� J?]VQ� E=P� YFQZLQQF=@Q� =P� Z=PPVQJ=@�
YV@ZV�=@�QZFV@TFEFZ�VCV@TQ�=@�MVYFZ?I�i==\Q�=P�ZHP=@F�
ZIVQ��aHV�PVEVPV@ZVQ�=P��FIILQTP?TF=@Q�?PV�F@ZILYVY�F@�THFQ
QFBV� +Tb=�o^jr�ZM�EF]LPVQ��JH=T=]P?JHQ�� T?iIVQ�=P�YF?�
]P?MQ�?PV�Z=@QFYVPVY�?Q�=@V�QT?@Y?PY�J?]V,�

aHV�?iQTP?ZTQ�?PV�@=T� F@ZILYVY� F@� THV�QFBV�=E� THV
J?JVP� ?@Y� QH=LIY� iV� QLiMFTTVY� � =@� ?� QVJ?P?TV� J?]V
bFTH�r�T=�t�\Vf�b=PYQ�?T�THV�V@Y�=E�THV�?iQTP?ZT��aHVf
QH=LIY� PVEIVZT� THV�M=QT� VQQV@TF?I� T=JFZQ� =E� THV� ?PTFZIV�
F@ZILYF@]�THV�=i>VZTFCVQ�?@Y�HfJ=THVQFQ�=E�THV�PVQV?PZH
b=P\��THV�JP=ZVYLPVQ��THV�M?F@�EF@YF@]Q�?@Y�THV�JPF@ZF�
J?I�Z=@ZILQF=@Q��aHV�?iQTP?ZTQ� QH=LIY�@=T�V^ZVVY�=@V
QT?@Y?PY�TfJVbPFTTV@�J?]V�=E�kqq�b=PYQ�

�
������� y/���&������%��z�� �������� ��� �6��
%���&�!�����"������-��!	��
������&������%�������
�����	�"�!����&��-&��%���4����#���%������!
�"�!	�!
���%����������"����!�!����&�����!�"����6�28�����
�2������ ��m������ �� �6�28����� ��� 
��	������ ���

����!��8�����"���&��%���������
������������%�
��!������� 	� �1���!�� ��� &����"��!�� ����&�������
%�����
������!������������26�%���&�����&���
����2�
������.��!�����26�%���&������%��7�&�����%��	��!��
�	!���&�!�� &���&!�	��� �� �68�����
���!��������"��
���!�������.�!��m��!����	�!�2��m�!������!
�"�!	�!��
����	�!�����&�����!������!���
�����!�	�����!�"�-�
����	!�������
����!	�!������%��7�&����m����!������

��2����
��	������26�%���&��

��!������!�� !��2	�� ��� ��� 
�����!�	�!� 	� �	�
����&	���&���
��������
�"�!�������
�4�8����4��
����������&��
.!6���������!���1����!��l� +kj���rq
��,��uq����&�����rq������
����	������!��	�����-��
����	�!��+������!�����!�����4���
������!����m�,�

(2��6!����
����!�	���!����2�!�����!��2	����

��	�4�	��jq��!�����!����!����m��������%������!�
�!�!����jk��!����m��p�����2�����!���!�!����r�l��!���
��m�����&�����!�"��!���6�28������l��!����m��������
1����m����!������ ���"��� � 
���	�� 	� �6�%����� �� 	
"�-2�����&�&!����������"������&������k��!����m����
��m���������&��%��+����%��1������"�2��m�,��#�
��
��"����� � �2��� ��� 	&�."	�!� &��%�
��6!� �� 	��"&�
��.�!��m�����!�2��m���#��68���������	&�."	�!����
�.��!�!�� ��� 26�%���&�� �� � ��%��7�&��� "�7!�� �2��
!��2	�������26����&����kqq�����������	��&��+kt�rq����
4���
���������,�

5��.��!�!�����
����!�	�!�������!�������!�����
m��)��!��2	��������!����	�!�&��&��!������2�!��!����

�!������m��!������������2�!&�!�����
���	���!�����

5������������	������
��	�������

�
�m����������� 2����m�� ��� �&!�	��� ��"����

������&������%������1����%�����%����!���%��
y�&�����	��� ��"�	z
 ��1�����������	�������m��
��������	
����y�������	z�u��jrqr���1��
!����+qk,�osn�nkqj��1�&��+qk,�snl�jlt�

����� �)+�,�) ��-�� %/�&� �#�  %/��"�%"(%�

SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f��?@Y��UVPV@�
T=I=]f
GP=E��<��A=B?@=C�=P�NQQ=Z��GP=E��GH��KLM?@=C
u��W��UPLVC�DTP����jrqr�D=EF?���<LI]?PF?
aVI�+qrto,�+qk,�osn�nkqj��c?^�+qrto,�+qk,�snl�jlt����

1m5e5
;y�e5�5ox3�;x|R�0u'[V�#[0Xu'�[X�-�[wXV'

67������
ЕНДОКРИНОЛОГИЯ ����������	���
M������	�
��������
���7������	���������

a�U ")+
ENDOCRINOLOGIA ����������	���
,U+Y) �)"�'�(�%�*��&��"��( �"�+�Y*�E,'�H



jnr

�"��( �"�+�Y�)�.�+��d��?�BR�ICCF

!�������7�	�-��!�������!�!��������&�."��������."��
	�!�� ������+���t,���6�2������� ���yOVYIF@Vz��!��2	�
������
���"�!�	�&�������	��&�����.����

�!��&!���!������!�!��!��!��2	��������!%�	������
������!������&	�����

x�
������
������
�,���%��	��������������	!���!��+��2�!	���������

1������,�����	�����������"��!�����%�����m����������
"�2��!����	��������	�&��!��!����2�!�!�� ���
�	�"���!
��������	�������������!������68�!���������6�!	�!���
!���	!����������&���!���m�1��������	����"&��

2,��68�!�������������%��7�&�����&����
��
��	�!�
���26�%���&���!�&�!�

��2���-&���
��� �!�!����!� "�-��� � �	!����26��
%���&��!� !�&�!� ����	�� ��%��7�&���� )�"���!� 
��	��
�!���%��7�&�����26�%���&��������%���	���!�����&m��
�!���)�	�������!������������!�����!��!�&�!�	���	&�.�
"�!��������.��!�!�����26�%���&��

3�������
�	�
�����
�
��
�
(��%������!����!�!�������6�-�!�����!��2	����

���!��������!����!��&!������	������!����������!����
��2�!	���� �����!�!��� �2�6-������ ��&�."����� ���
��	���

��!���&�!�������	�����26��!��
����2����
����
���+	&�."�!�����	��6!���1����!��
����	���!������
��
���	���!�����&!�	����
���!���,���68�!��������!�
�����������!�!��!�"��&�!����!����

)��������&	��������	�-�!�����2����!�������%��
!��	���	��
�2��&�m����#�!�&�!���������
��&�!������
�1�m������ 
���!�!�� ��-���������� �6&��8�����

�����
���	����������%�� �6&��8����� !�� !��2	����
26��!�����"���
���"����	� !�&�!�����������!������
��m�� �� ���6�-�!����� ��-���������!�� ���!���� DX�
*�!�!�!��	6!���	�!�&�!����
��
��6"�!��������26��!
�!2����	�����������������!�����	�&��%�
����

;�l�
��������
�4����
��.�!��m��!�� &6�� !�&�!�� +1�%����� %��1�&��

���%������������������p�"�����2����&�
��������2�
����������26��&��!���!���&�"��!	�,����
����!�	�!
����!���������!�	��+2����2����!�����!�&�!,��	����%��
�������	��&�
������	��&���!�!����)�&�!6!�&6��1�%����
!���6���6�!	�!��!�����������m���+���26�%���&������
��%��7�&�����&,����
����%������!���������!����
���
'��%6�2�����	��&��1�%����������
��	�!�������	��6�
�!	�!���!� ������ +�� ���2�&�� m�1��,�� ��%��	��!�� ��
�!�!��!�������!�����	���8����	!����&�!�����
���"	�
�����!�!��+%���������,��)�2��m�!�����
����!�	�!���%��
!�	����
�������2����!�����!�&�!�	�����26�%���&���
�����%��7�&���&��!��������
���-��������!���������

aHV� i?QFZ� QTPLZTLPV� =E� THV� M?@LQZPFJTQ� QH=LIY
MVVT�THV�E=II=bF@]�PV�LFVPVMV@TQ�

[��+%��)Y%
aHV�TFTIV�=E�THV�?PTFZIV��E=PV@?MV��MFYYIV�F@FTF?IQ�+FE

?@f,�?@Y�E?MFIf�@?MV�=E�V?ZH�?LTH=P��F@QTFTLTF=@?I�?EEFI�
F?TF=@��@?MV�=E�YVJ?PTMV@T+Q,�?@Y�F@QTFTLTF=@Q�T=�bHFZH
THV�b=P\�QH=LIY�iV�?TTPFiLTVY��?YYPVQ�?@Y�E?^�@LMiVP
=E�THV�Z=PPVQJ=@YF@]�?LTH=P�

[%]���&��$%�) ��(+%
aHV�=PF]F@?I�PVQV?PZH�PVJ=PTQ QH=LIY�H?CV�THV�E=I�

I=bF@]�QTPLZTLPV��F@TP=YLZTF=@�+QT?TVQ�THV�?FM��QLMM?�
PFBVP�THV�P?TF=@?IV�E=P�THV�QTLYf,��QLi>VZTQ�?@Y�M?TVPF?IQ�
MVTH=YQ�+JP=ZVYLPV�?@Y�?JJ?P?TLQ� F@�QLEEFZV@T�YVT?FI�
QT?TFQTFZ?I� MVTH=YQ,�� PVQLITQ�� YFQZLQQF=@�� Z=@ZILQF=@Q
+QH=LIY� iV� IF@\VY� bFTH� THV� ?FMQ� =E� THV� QTLYf�� iLT
L@�L?IFEFVY� QT?TVMV@TQ� @=T� Z=MJIVTVIf� QLJJ=PTVY� if
PVQV?PZH�Y?T?�QH=LIY�iV�?C=FYVY,��aHFQ�PV�LFVPVMV@TQ
?PV�@=T�C?IFY� E=P� THV�=THVP� TfJVQ�=E�M?@LQZPFJTQ��`@If
=EEFZF?IIf� PVZ=]@FBVY�?iiPVCF?TF=@Q� QH=LIY�iV�LQVY��?II
=THVPQ�QH=LIY�iV�V^JI?F@VY�F@�THV�TV^T��{@FTQ�QH=LIY�iV
LQVY�?ZZ=PYF@]��T=�THV�X@TVP@?TF=@?I�DfQTVM�=E�{@FTQ�+D�
X��L@FTQ,��_LMiVPQ�T=�iF�
iIF=]P?JHFZ?I� PVEVPV@ZVQ� QH=LIY� iV� LQVY� ?ZZ=PYF@]� T=
THVFP�V@LMVP?TF=@�F@�THV�PVEVP?@ZV�IFQT�

0++U/� )���"/
aHV�EF]LPVQ��YF?]P?MQ��QZHVMVQ��JH=T=Q�QH=LIY�iV

QLiMFTTVY� QVJ?P?TVIf� EP=M� THV� TV^T� +=@V� =PF]F@?I� ?@Y
Tb=�Z=JFVQ,�F@�QFBV�o�^�jr�ZM��?II�=E�THVM�YVQZPFiVY�=@
THV�i?Z\�QFYV�bFTH��Z=@QVZLTFCV�@LMiVP�+F@�NP?iFZ�EF]�
LPVQ,��TFTIVQ�=E�THV�?PTFZIV�?@Y�@?MV�=E�THV�EFPQT�?LTH=P�
aHVQV�QH=LIY�iV�IFQTVY�T=]VTHVP�bFTH�THV�Z=PPVQJ=@YF@]
?@Y� F@E=PM?TFCV� TV^T� F@� THV� IV]V@Y� +TFTIV��\VfQ� T=� QfM�
i=IQ��VTZ�,�=@�?�QVJ?P?TV�QHVVT�F@�Z=@QVZLTFCV�=PYVP��aHV
T?iIVQ� QH=LIY� iV� JPVQV@TVY� =@� QVJ?P?TV� QHVVTQ� bFTH
NP?iFZ�@LMiVPQ�?@Y�F@E=PM?TFCV�TV^T�?i=CV�V?ZH�T?iIV�
GIV?QV� Y=� @=T� IV?CV� ?@f� VMJTf� QJ?ZV� F@� THV� TV^T� E=P
FIILQTP?TF=@Q��DH=b�bFTH�?@�?PP=b�F@� THV� IVET�M?P]F@�=E
THV�PVQJVZTFCV�J?]V�THV�PVZ=MMV@YVY�QJ?ZV�E=P�THVM�

V%&% %"(%/
aHV�PVEVPV@ZVQ�QH=LIY�iV�JPVQV@TVY�=@�?�QVJ?P?TV

J?]V�?T�THV�V@Y�=E�THV�M?@LQZPFJT��XT�FQ�PVZ=MMV@YVY
TH?T�THV�@LMiVP�=E�PVEVPV@ZVQ�QH=LIY�@=T�V^ZVVY�jt�kq
TFTIVQ� E=P� THV� =PF]F@?I� ?PTFZIVQ� ?@Y� rq�rt� TFTIVQ� E=P� THV
PVCFVbQ��k�r�=E�THVM�QH=LIY�iV�JLiIFQHVY�F@�THV�I?QT�t
fV?PQ��gVEVPV@ZVQ� F@�SfPFIIFZ� QH=LIY�iV� IFQTVY� EFPQT�� E=I�
I=bVY� if� THV� A?TF@� =@VQ� F@� THV� PVQJVZTFCV� ?IJH?iVTFZ
=PYVP��aHV�@LMiVP�=E�THV�PVEVPV@ZV�QH=LIY�iV�E=II=bVY
if�THV�E?MFIf�@?MV�=E�THV�EFPQT�?LTH=P�?@Y�THV@�HFQ�HVP



jnl

����	����������
�c�d�?B�RICCF

��m��!��������!������+�68�������2�&��m�1��,�� ��
��"���!��	�!�2��m�!�����������!��2	����������2���
��!���!����	6	�1�%���!���#�!�&�!����������!�	�����!�
�����.�!��m��!��� �68�!�����
���"	���6���!���&���
�6�!	�!����������	���	�!��2����
����������!��

m����7��
���%�
��6!� ��� 
����!�	�� ��� �!������ ���!�

����!� ��� m�!�����!�� ��!�"��m�� �� 
��
��6"�!����
����������	6����jt�+����2����!�����rq,��&�!��k�r��!
!������26��!��!�
�������!��t�%������� ����-����!�
�!�	��
����2�"�������+
6�	�����&�����m���
�������
��!���m�,�� &�!�� �����
������������������!2����	�
1������!���������
6�	����	!��� �����!�	�����m���
��!������	��"&����!�������	!�������
���"	�!�������
m����!���
�����	������!�1������!������+	��2��!��
���,������	��m���!����%��	������m�!�����!���!�!���
�������%��p����	����!������
������!��+�����28�
�
���!�!�� ��� �6&��8����,�� !���� %������� 2��7� ��
&��-&�!��� ��"����!�� �� &��7��!�� �!����m��� ���	�
+�������,��!�&��%�������
��	�!�
�������%�"�����"���
&�!��������	!��������%��	��!�����%��	�!��+�������,����
�!2����	�!�
6���!����%��	������&��%�!��������!����
����&!���!��+	��&�2�,������!���!	�!���%���6!���%����
��!���������	�������"����!����&��7��!���!����m��

<��c����
�����$�	���Y������Z
j�� OZA?ZHI?@�� D��� O�� c�GPLMVI�� <�� g?J=J=PT�� SVII

OVYF?TVY�=P�hLM=P?I�XMML@FTf�F@�UP?CVQ��̀ JHTH?IM=J?�
THf� �!�����!�����������!�����(!��ns��jool��t��jqnq�jqnl�

������W���
��X�	�������Z
k��WVI?@]V��c��d@YVMFZ�SPVTV@FQM�� X@��aHV�aHf�

P=FY� +dYQ�� A��<P?CVM?@�?@Y�g��{TF]VP,�� AFJJF@Z=TT�S=�
GHFI?YVIJHF?��jooj��olk�ott�

5�����2��	����7�������������
���
�
)�7������	��	�&�������	��&���!�!������6�6�-�

	��"&�� ���2������� ������ +	&��� 
�8���&�� &��,� ��
26�%���&�����&����������!��	!���!���&�7!����!%�	���
����&����
�����m��!��

#��"&�� �6&�
���� !��2	�� ��� ��� ��
��8�!� �

�����-�!�����
������
��
�������!��	!���!�����&��
�!��
�!	6�-��	�!��6%�����!���������!
�"�!	����	��
�
y/���&������%��z��#�
����!��!��2	�����26����!2��
�������� "����!�����6!� ��� ��2����!
�"�!	��� 	� ���%�
���"����
���������������	�"�-2�����56&�
���������
	�68�!�

#��"&����!������� ��� �
������!�������
��8�!
���
���"������������������&m��!��

F@FTF?IQ��@?MVQ�=E�THV�QVZ=@Y�?@Y��=THVP�?LTH=PQ�QH=LIY
QT?PT�bFTH�THV�F@FTF?IQ�E=II=bVY�if�THV�E?MFIf�@?MVQ��aHV
ELII�TFTIV�=E�THV�ZFTVY�?PTFZIV�QH=LIY�iV�bPFTTV@��E=II=bVY
if�THV�@?MV�=E�THV�>=LP@?I�bHVPV�FT�H?Q�iVV@�JLiIFQHVY
+=P�FTQ�]V@VP?IIf�?ZZVJTVY�?iiPVCF?TF=@,��C=ILMV��fV?P�
FQQLV��EFPQT�?@Y�I?QT�J?]V��SH?JTVPQ�=E�i==\Q�QH=LIY�iV
ZFTVY� F@� THV� Q?MV�b?f�� THV� ELII� @?MV�=EE� THV� ZH?JTVP
EFPQT��E=II=bVY�if�zX@�z��ELII�ELII�TFTIV�=E�THV�i==\��VYFT=PQ�
JLiIFQHVP��T=b@��fV?P��EFPQT�?@Y�EF@?I�J?]V�@LMiVP�=E�THV
ZFTVY�ZH?JTVP�

�])v�+%/
<8K8;8-=8�@2�4�[2F;-40�4;@/=08Z
j��OZA?ZH?@��D����O��c��GPLMVI��<��g?J=J=PT��SVII

OVYF?TVY� =P�hLM=P?I� XMML@FTf� F@� UP?CVQ��`JHTH?I�
M=J?THf� �!�����!�����������!�����(!��ns��jool��t��jqnq�
jqnl�

<8K8;8-=8�@2�4�C22I�=74U@8;Z
k��WVI?@]V��c��d@YVMFZ�SPVTV@FQM�� X@��aHV�aHf�

P=FY� +dYQ�� A��<P?CVM?@�?@Y�g��{TF]VP,�� AFJJF@Z=TT�S=�
GHFI?YVIJHF?��jooj��olk�ott�

'Ubv�//��"��&�v)"U/( ���/
aHV�=PF]F@?I�?@Y�=@V�Z=Jf�=E�THV�Z=MJIVTV�M?@�

LQZPFJT� ?PV� QLiMFTTVY� T=]VTHVP� bFTH� ?� Z=CVPF@]� IVTTVP
]P?@TF@]�THV�Z=@QV@T�=E�?II�?LTH=PQ�E=P�THV�JLiIFZ?TF=@�=E
THV�?PTFZIV�?Q�bVII�?Q�?� QT?TVMV@T� TH?T� FT�H?Q�@=T�iVV@
JLiIFQHVY�JPVCF=LQIf�VIQVbHVPV�?@Y�QF]@VY�if�THV�EFPQT
?LTH=P��aHV�VYFT=PQ�bFII�@=T�iV�PVQJ=@QFiIV�E=P�Y?M?]VQ
=P�I=QQ�=E�THV�J?JVPQ�QLiMFTTVY��G?JVPQ�PVTLP@VY�T=�THV
?LTH=PQ�E=P�PVCFQF=@Q�?@Y�@=T�PVZVFCVY�i?Z\�F@�uq�Y?fQ
FT� QH?II� iV� TPV?TVY� ?Q� @VbIf� QLiMFTTVY� M?@LQZPFJTQ�
O?@LQZPFJTQ�=E�?PTFZIVQ�?ZZVJTVY�E=P�JLiIFZ?TF=@�bFII�@=T
iV�PVTLP@VY�T=�THV�?LTH=PQ�

-�� %//�&� �/%"��"Y��&�v)"U/( ���/
)"����$% �%���� �)+�(�  %/��"�%"(%

dYFT=PF?I�i=?PY�
SIF@FZ?I�SV@TVP�=E�d@Y=ZPF@=I=]f�?@Y�UV�
P=@T=I=]f
u��W��UPLVC�DTP�
jrqr�D=EF?��<{AUNgXN
GP=E��<��A=B?@=C�+dYFT=P�F@�ZHFVE,
=P�NQQ=Z��GP=E��GH��KLM?@=C
+DZFV@TFEFZ�DVZPVT?Pf,





��������
����:;<�=�>?@?�A=BC��@D?

�?���A?>=��?;?<�E
>:F������D��:;<�=�E

�	
��
�
	6�GHI�-
�J
�K
��$	LKIGM

	6�*�N	L�K�K�	JM
O-$*P

���������
���	��
 ��1��������(��'(#
\�(�������������
��m��
���
��x��'(#

��
���	����������]���
�������&����6����'�(#
&��	�	������
���	��
5�����'�'(#
 �^�����	����������������
���]��
5�����'�'(#

_H/@2;#/-#=7/8K�
GP=E��<=>?@�A`[N_`R
9=/8-@/K/=�68=;8@4;V��
NQQ=Z��JP=E��GHFIFJ�K{ON_`R

_-.0/67�8H/@2;��
NIV^?@YVP�DhX_K`R��OW
?;@�H/;8=@2;��
gLMV@�_X_`R
 `238;a586/-.�
gLMV@�_X_`R



ААААббббооооннннааааммммееееннннтттт
�����	b��

�	����cT
d

67������
����������	������
�����r�
����������2���������c�������	�
��
���
������|���7����65�

�����2����������i����4���c��
�O�BC����

�2������!6!������	6�4	��	6	�	��"&���!��m�������6�%���&��
�8��
��	�����/'�����������������	�u����1���jrqr�

!�����qk�osn�jt�tr��osn�nk�qj�+���2����������%��	�,

2���7�������:|���	���������=�O�ICC@���
E
�c��AA8�L�	���	�H

jnu

����	����������
�c�d�?B�RICCF


